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En distintos trabajos se han propuesto correcciones a los montos tota-
les de poblacién activa en uno o varios censos, pero se ha dejado de
lado el examen de Ia consistencia de las distintas estimaciones y las
repercusiones de las correcciones en los niveles de participacién por
edad y sexo. Los resultados de los diversos estudios sugieren que, a
partir de 1960, la calidad de Ia informacién censal sobre la condicién
de actividad presenta como rasgo sobresaliente un movimiento pendu-
Iar: se alternan la sobrestimacién y la subestimacion. La poblacién ac-
tiva de los censos de 1960 y 1980 estd notoriamente sobrestimada.
Dicho comportamiento se adopta como criterio para estimar la direc-
cién y el nivel de los sesgos en las tasas de participacion segiin la edad
y el sexo para 1980. En la iltima parte del documento se comentan los
resultados y se ilustra con algunos ejemplos la trascendencia de la so-
brestimacién y subestimacién de los montos de la poblacién econdémi-
camente activa.!

Introduccién

Una vez mds, las cifras provenientes del Censo de Poblacién de
1990 remiten a los usuarios de esta fuente a los temas de la con-
fiabilidad y comparabilidad de la informacién sobre la condi-
cién de actividad; labor recurrente y necesaria, dada la conve-
niencia de validar la calidad de los datos, detectar el origen de
las discrepancias y establecer los limites cuantitativos y cualita-
tivos de la estadistica censal. Esta tarea es justificable cuando: a)
la exactitud de los resultados se ve afectada por el grado de co-
bertura, por la modificacién de los marcos conceptuales, o por
los cambios en los instrumentos de captacién y en los procedi-
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mientos utilizados en la generacién y tratamiento de la informa-
cién;2 b) se efectda la revaloracién de los procedimientos de
ajuste y de la consistencia de los resultados obtenidos por los
distintos autores,3 y c¢) existen elementos insuficientes para de-
terminar los sesgos en los niveles de participacién por edad y
sexo, como resultado de la incorrecta declaracién de edad4 y de
las correcciones efectuadas en los volimenes totales de pobla-
cién ocupada.

Por su naturaleza, este tipo de trabajo es de indole metodolé-
gica, pero con connotaciones teéricas y empiricas importantes.
Con referencia a los patrones y niveles de las tasas de participa-
cién por grupos de edad y sexo, las derivaciones teérico-metodo-
l6gicas tienen que ver con los conceptos teéricos adoptados para
hacer la interpretacién, explicacién o descripcién del comporta-
miento y evolucién de los niveles de participacién por edad, sexo
y sector de actividad; con la verificacién de hip6tesis sobre el gra-
do y direccién de la asociacién de uno o varios factores que dan
cuenta de los cambios en los niveles de participacién a lo largo
del tiempo, o en las variaciones regionales en un momento deter-
minado. Un caso ilustrativo de lo antes dicho lo representa la par-
ticipacién de la poblacién femenina cuando se emplean las tasas
de participacién, como evidencia fdctica, para fundamentar el
proceso de feminizacién de la fuerza de trabajo (Garcia, 1992}, y
(0) para encontrar anoyo empirico a la hip6tesis sobre el compor-
tamiento en U de las tasas de participacién femenina durante el

2 Desde el punto de vista administrativo, la evaluacién de los resultados censa-
les resulta pertinente para establecer la correspondencia entre fines y medios, lo que
llevaria a determinar los niveles de eficiencia y eficacia alcanzados en la realizacién
del programa censal. En este contexto, la evaluacién de la eficacia de dicho programa
se podria plantear, en principio, por el cumplimiento cabal de las tres condiciones re-
lativas a la cobertura, los marcos conceptuales y el proceso de captacién y generacién
de la informacién censal, establecidas por Corona (1991: 34).

3 Existen estimaciones y correcciones de las cifras censales de la poblacién
econémicamente activa segiin una o varias caracteristicas para el VII, VIII, IX y X
censos de poblacién. Los trabajos sobre la calidad y comparabilidad del censo de
1980 sobrepasan con mucho los de los censos previos y se dispone de estimacio-
nes diversas sobre el monto total de la poblacién activa clasificada por ramas de
actividad; empero, el tema de la consistencia de las correcciones a los montos to-
tales ha sido poco estudiado.

4 Cuando la declaraci6n de la edad de las personas y el subconteo o sobrecon-
teo en algunos grupos de edad son en el mismo sentido en el caso de la poblacién
tanto activa como inactiva, estos errores no afectan a la estimacién de los niveles
de participacién. En el caso de que estos errores sigan comportamientos distintos
entre la poblacién activa y la inactiva, habrd necesidad de evaluar el nivel y el
sentido del sesgo. Para el caso mexicano, no se cuenta con trabajos sobre el efecto
de la mala declaracién por edad en los niveles de participacién por edad y sexo.
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proceso de desenvolvimiento econémico observado en estudios
transversales o diacrénicos (Sinha, 1965; Durand, 1975; Recchini
y Wainerman, 1983). Desde el punto de vista metodolégico dos
aspectos se encuentran interrelacionados: el anélisis cualitativo
de la congruencia de los procedimientos empleados en la deter-
minacién de la calidad y comparabilidad de los datos, y la consis-
tencia existente entre los ajustes numéricos propuestos por algu-
nos autores.

El objetivo del trabajo consiste en valorar la congruencia de al-
gunas estimaciones, para el periodo 1960-1980; estimar las tasas de
participacién por edad y sexo, correspondientes a 1980, y determi-
nar el grado de subestimacién o sobrestimacién de las cifras del
censo de 1980. ;Por qué el énfasis en las variables edad y sexo? La
explicacién es sencilla: no se cuenta con elementos suficientes para
estimar en qué grado la sobrestimacién o subestimacién de las ci-
fras censales altera los niveles de las tasas de participacién por
edad y sexo. Ello obedece a que en la mayoria de los trabajos se han
propuesto correcciones a los montos de poblacién ocupada por sec-
tores de actividad o posicién en la ocupacién, pasando por alto los
efectos que tales ajustes tienen en las medidas recién mencionadas.
A esto se debe afiadir que las tasas de participacién por edad y sexo
se han empleado como criterios para apoyar las opiniones de so-
brestimacién o subestimacién de la poblacién activa. ;Hasta qué
punto los sesgos en los niveles de las tasas de participacién por
edad y sexo afectan al sentido de las descripciones y explicaciones?
En el trabajo se ofrecen algunos elementos gne ayudan a dar una
respuesta a esta interrogante.

El documento consta de tres apartados. En el primero, corres-
pondiente a los antecedentes, se repasan los principales resulta-
dos de algunas investigaciones sobre los problemas de la confiabi-
lidad de la informacién respecto a la poblacién ocupada y se hace
el examen de la consistencia interna de las distintas estimaciones.
En el segundo se establecen los criterios para la correccién de las
tasas de participacién por edad y sexo de 1980 y se estima el gra-
do de subestimacién o sobrestimacién. En el tercero se comentan
las ventajas o limitaciones de los resultados obtenidos.

Antecedentes

Las cifras estimadas de la poblacion activa

En la publicacién de los resultados del VIII Censo de Poblacién y
Vivienda, en la parte referente al resumen general, aparecen por
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primera vez datos sobre la poblacién ocupada por edad y sexo.5
Este es un avance importante que quedé demeritado por los errores
en que se incurrié durante el proceso censal y por los ajustes reali-
zados cuando se detect6 la inconsistencia de los datos publicados
(Morelos, 1968: 31-34; Altimir, 1974: 55-56; Keesing, 1977: 9-10).6

En un andlisis pormenorizado y bien fundamentado, Altimir
(1974) documenta en forma fehaciente el grado de sobrestima-
cién de los montos de poblacién activa por edad, sexo, sector de
actividad y posicién en la ocupacién del censo de 1960; sus re-
percusiones en la medicién de este segmento de la poblacidn;
las correcciones realizadas a cada una de estas caracteristicas; la
determinacién del grado de comparabilidad de las cifras de los
censos de 1950, 1960 y 1970, y algunos sefialamientos sobre
problemas pendientes de resolver.

En este mismo trabajo, el autor indica el posible subconteo en
los resultados del censo de poblacién de 1970, que sitda en el or-
den de las 500 000 personas. Dos son los elementos base de su
opinién: uno, fincado en la medicién mediante el examen de los
niveles de participacidn, y el otro, de indole conceptual, hace re-
ferencia al criterio establecido para captar al trabajador familiar
no remunerado. Garcia (1975), al analizar los problemas de com-
parabilidad del censo de 1970 con los dos censos previos, hace
énfasis en los conceptos utilizados y en el comportamiento de los
subgrupos que conforman la poblacién inactiva; con base en el
apoyo de ambos aspectos, la conclusién de la autora coincide con
las opiniones de Altimir sobre la subestimacién en los datos de la
poblacién activa del censo de 1970. Ferndndez y Morelos (1977),
comparando los resultados de los censos de poblacién y el agro-
pecuario de 1970, externan una opinién similar y sugieren la
existencia de un subconteo de alrededor de 800 000 personas en
las cifras del IX Censo de Poblacién. Lo interesante de estos anéli-
sis es que mediante el empleo de criterios diferentes (Altimir,
1974; Garcia, 1975} y de fuentes distintas (Ferndndez y Morelos,

5 En el VII Censo de Poblacién se incluyd, por primera vez, informacién des-
glosada por grupos quinquenales de edad para cada uno de los sexos. Las cifras de
hombres y mujeres para 1950 en los niveles nacional y regional son datos estima-
dos a partir de las tasas de participacién masculinas y femeninas derivadas de la
muestra del censo de 1960 y corregidas con ponderaciones obtenidas con base en
los indices de industrializacién y urbanizacién de 1960 (Morelos, 1973: 401-402).

6 De los levantamientos censales realizados entre 1895 y 1970, los de menor
calidad son los que corresponden a 1921 y 1960. El primero se vio afectado por la
desorganizacién politico-administrativa existente en el pais debido a la Re-
volucién, mientras que el segundo se debié a los errores ea los procedimientos de
cémputo (Keesing, 1977: 9).
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1977) sus conclusiones apuntan en la misma direccién; es decir,
corroboran la subestimacién en las cifras de poblacién activa del
censo de 1970.

En relacién con el censo de 1980, Garcia (1984) detecta los
sesgos en las tasas de participacién de las mujeres y de los hom-
bres en las edades jévenes, al combinar criterios de medicién, el
efecto en la captacién de la poblacién activa atribuido a la dife-
rencia en las fechas de los relevamientos censales de 1970 y
1980 y el examen de las definiciones empleadas en ambos cen-
sos para captar al trabajador familiar no remunerado. Rendén y
Salas (1986), al evaluar las cifras del X Censo de Poblacién, con-
cluyen que el monto de poblacién activa estd sobrestimado en 4.8
millones de personas. En el procedimiento de ajuste empleado
por los dos dltimos autores, ademds de tomar en cuenta elemen-
tos de cardcter econémico, incorporan los hallazgos antes mencio-
nados de Garcia (1984) como sustento para modificar los montos
de poblacién masculina y femenina de los primeros grupos de
edad. Cabe destacar que el interés de Renddn y Salas era analizar
el comportamiento a largo plazo de la poblacién ocupada, por
ramas de actividad. En un trabajo posterior, Garcia (1988) resume
los hallazgos de las investigaciones sobre la comparabilidad y con-
fiabilidad del censo de 1980. En este mismo trabajo, la autora cita
la cifra estimada por Warton, pero no menciona los criterios adop-
tados por él para calcular el monto de la poblacién activa de 1980.

Debido a lo reciente de la publicacién de los resultados defi-
nitivos del censo de 1990, o por el desconocimiento del autor so-
bre trabajos de corte metodoldgico, sélo se hard referencia al tra-
bajo de Garcia (1992), autora que, apoydndose en criterios de me-
dicién —o sea, a partir de los niveles observados segtin los datos
del censo de 1990 y del empleo de datos del censo de 1970 y de
encuestas diversas—, afirma que los resultados del censo de 1990,
correspondientes a las mujeres, estdn subestimados, y que un ses-
go de menor magnitud se aprecia también en los datos correspon-
dientes a la poblacién masculina.

La consistencia interna de las estimaciones

En los datos consignados en el cuadro 1 resalta la ausencia de la
cuantificacién del grado de subestimacién o sobrestimacién de
la poblacién activa por sexo para los censos de 1970 en adelante.
Esta omisién cuantitativa se ve subsanada por las consideraciones
cualitativas vertidas en los trabajos consultados, en torno a la con-
fiabilidad de la informacién por edad y sexo a partir del criterio
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de medicién, tanto para el caso de los hombres como de las muje-
res (Garcia, 1975 y 1984).

Si se observa el comportamiento de las proporciones de po-
blaciones activas masculina y femenina, utilizando los datos
censales, se aprecia en el caso de los hombres una tendencia li-
geramente decreciente entre 1960 y 1970, pues la diferencia en-
tre ambos afios es de sélo 1.1 puntos porcentuales; la caida se
acelera en los afios setenta, pues la reduccién es 8.9 puntos por-
centuales, comportamiento que se revierte en el siguiente dece-
nio, en el cual la proporcién de hombres de 1990 resulta mayor
en 4.4 puntos porcentuales a la observada en 1980. En el caso de
las mujeres, entre 1960 y 1980 los porcentajes siguen un patrén
inverso al de los hombres, tanto en términos de tendencia como
en el ritmo de cambio.

El comportamiento de los porcentajes de hombres y mujeres,
en particular los referentes a 1980 y 1990, sugieren la sobrestima-
¢ién y subestimacién de la poblacién femenina en 1980 y 1990,
respectivamente, aspectos documentados por Garcia (1984 y
1992) (véase el cuadro 1).

CUADRO 1
Volimenes de poblacién activa, observados y estimados
por diversos autores, 1960-1990 (cifras en millones y en porcentajes)

Autores Total ~Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
1960
Censo 11.2 9.2 2.0 100.0 82.1 17.9
Altimir ~ 10.2 8.5 1.7 100.0 83.3 16.7
Muestra 9.6 8.2 1.4 100.0 85.4 14.6
1970
Censo 13.0 10.5 2.5 100.0 81.0 19.3

Altimir  13.5
Ferndndez13.8

y Morelos
1980
Censo 22.1 15.9 6.2 100.0 72.1 28.1
Rendén 17.3
y Salas
Warton 20.6
1990
Censo 24.1 184 5.7 100.0 76.5 23.5

Fuentes: Censos generales de poblacién; Altimir, 1974: cuadro 1; Morelos,
1968: cuadro A-2; Ferndndez y Morelos, 1977: 24-27; Rendén y Salas, 1986: cua-
dro C; Garcia, 1988: cuadro 1v.5
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Al comparar los resultados censales con las estimaciones de
los distintos autores (véase el cuadro 1), la sobrestimacién de las
cifras censales de 1960 fue de 8.5 y 14.3%, ya se adopte la correc-
cién de Altimir o el dato de la muestra del censo de 1960. Para
1970, los porcentajes de subestimacién son de 0.5 y 0.8 %, se-
gin Altimir (1974) y Ferndndez y Morelos (1977). En 1980, el gra-
do de sobrestimacién medido por Rendén y Salas (1986) se sitiia
en 21.6%, mientras que el de Warton fue de 6.6 por ciento.

Una segunda aproximacién al examen de la consistencia in-
terna de la informacién sobre condicién de actividad por edad y
sexo se plantea mediante el anélisis comparativo de las tasas de
crecimiento medio anual de la poblacién total de 12 afios y més
con las de la poblacién activa, censales y estimadas.

Hay un aspecto tedrico-empirico que sustenta la seleccién
de este indicador, el cual es de gran valia para la poblacién mascu-
lina, y hasta cierto punto de importancia secundaria en relacién
con la poblacién femenina. En el caso de la poblacién masculi-
na, la estructura por edad a partir de los 12 afios establece en
términos de escala el limite mdximo de la poblacién activa y, en
relacién con el grado, el nivel de la tasa de crecimiento. En con-
diciones extremas aunque irreales, cuando toda la poblacién
masculina de 12 afios y més encuentra acomodo en el mercado
de trabajo, tanto los voliimenes como los niveles de las tasas de
crecimiento del total de hombres activos deben corresponder a
los de la poblacién total mayor de 12 afios; es decir, cuando se
igualan la oferta potencial y la oferta efectiva de mano de obra.
De hecho, ambos conceptos difieren debido a la poblacién inscri-
ta en el sistema educativo, a la proporcién de habitantes que se
encuentran incapacitados para trabajar o estdn jubilados, al de-
sempleo friccional y, en general, a la que no participa por alguna
otra razén distinta a las mencionadas, en la produccién de bienes
y servicios. En el caso de la poblacién femenina, por sus bajos ni-
veles de participacién la estructura por edades resulta irrelevante;
no asf la nocién de escala. Cuando el volumen de la poblacién ac-
tiva es bajo, un incremento importante dard lugar a tasas de creci-
miento superiores a las de la poblacién total de 12 afios y mads.
Las diferencias entre las tasas de ambas poblaciones pueden redu-
cirse o agrandarse por la accién de factores econémicos, sociales y
culturales, que dan cuenta de la mayor o menor incorporacién de
las mujeres al mercado de trabajo.

En el cuadro 2, los valores de las tasas de crecimiento para la
poblacién de 12 afios y mds, asi como los de la poblacién activa
censal, muestran fuertes discrepancias en los tres periodos consi-
derados. Resultan inconsistentes los niveles de las tasas corres-
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CUADRO 2

Mséxico: Tasas de crecimiento medio anual de la poblacién

de 12 afios y mas, de la poblacién activa censal y de la estimada,
por sexos, en el periodo 1960-1990 (porcentajes)

1960-1970 1970-1980

Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres

Poblacién de 12 3.1 3.1 3.1 3.7 3.6 3.7
y mas

PEA censal 1.5 1.4 2.3 5.1 4.0 8.8
Altimir 2.9 2.6 4.4

Altimir-Rendén 2.4

y Salas

Altimir-Warton 4.0

1980-1990

Poblacién 12 2.6 2.5 2.7

y més

PEA* censal 0.9 1.5 -0.9

* PEA: poblacién econémicamente activa.

pondientes a la poblacién activa masculina durante los afios se-
tenta, pues su valor de 4.0% sobrepasa el de 3.6% registrado para
la poblacién de hombres de 12 afios y mds. Asimismo, la tasa de
crecimiento de las mujeres es notoriamente elevada (8.8%). Para
que la poblacién activa total creciera al nivel de 5.1% era indis-
pensable que el producto interno bruto hubiese mantenido una
tasa de crecimiento de 8% y se hubiesen registrado valores cre-
cientes en las elasticidades producto-empleo (Alba, 1984). El
comportamiento de la economia en el decenio de los setenta fue
inferior al registrado en los afios cincuenta y sesenta. Entre 1970-
1977 la tasa de crecimiento del piB fue de 5.7, y sélo en el trienio
1978-1981 alcanzé un valor de 8.4% (Rendén y Salas, 1986: 222).

Un segundo aspecto es la disminucién de las tasas de creci-
miento de la poblacién de 12 afios y mds en el periodo 1980-1990,
tendencia contraria a la esperada, pues su nivel deberia estar alre-
dedor de 3%. Este nivel se explica por el efecto de la fecundidad,
variable que inicia su baja en los afios sesenta y declina fuerte-
mente durante el segundo lustro de los setenta (Quilodrédn, 1991:
48), y por el impacto de la migracién internacional (Corona, 1991).

Con base en las cifras incluidas en el cuadro 1 y en los resulta-
dos comentados antes, se desprende la conclusién siguiente: las
estadisticas censales acerca de la poblacién activa presentan, co-
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mo rasgo peculiar, un movimiento pendular en los niveles de cali-
dad. Se han alternado, en forma sucesiva, cifras censales sobresti-
madas y subestimadas; las primeras corresponden a los censos de
1960 y 1980, y las segundas, a los de 1970 y 1990. De manera pre-
liminar se puede suponer que la presencia de este comportamien-
to se explica por las transferencias entre las categorias de activa e
inactiva. Cuando hubo subestimacién, se clasificaron como inacti-
vas a personas activas; en el caso de sobrestimacion, se transfirié a
la categoria de activa a poblacién de los subgrupos de inactivas.

Llama la atencidn el movimiento pendular, sobre todo si se
toma en cuenta el empleo de un nimero creciente de profesiona-
les y personal capacitado en el INEGI, la experiencia adquirida en
relevamientos censales previos, la modernizacién de los sistemas
de cémputo y los avances en la paqueteria para el tratamiento de
la informacién. A la luz de estos hechos, era de esperar que la ca-
lidad de las estadisticas sobre la poblacidn activa no fuera oscila-
toria, sino creciente a lo largo del tiempo.”

A partir de las consideraciones formuladas en relacién con
los cuadros 1 y 2, y a fin de ofrecer al lector la posibilidad de ele-
gir entre las varias estimaciones aqui mencionadas, se proponen
los siguientes rangos: las cifras censales de 1970 se tomarian co-
mo el limite inferior, y la estimacién de Altimir, en el rango supe-
rior; en 1980 el valor bajo corresponde al estimado por Rendén y
Salas, mientras que el alto, al de Warton.

Correccién de las tasas de participacién por edad y sexa, 1980

La estimacién de tasas de participacién por edad y sexo en el ni-
vel nacional tiene como antecedente el trabajo de Altimir (1974).
Para llevar a cabo el procedimiento de ajuste, el autor establece
como supuesto la uniformidad del error en los distintos grupos de
edades.8 Un segundo aspecto que hay que destacar de este trabajo

7 La evaluaci6n de los censos de poblacién de 1950 a 1980, tomando como eje
del anélisis el grado de cobertura de los mismos, indica una tendencia decreciente
en los niveles de omisién de poblacién, lo que significa que la calidad de la esta-
distica censal sobre la poblacién total ha mejorado desde 1950. Esta tendencia la
corroboran las estimaciones elaboradas por INEGI-Conapo-CELADE en 1983 y més re-
cientemente (1989) por Conapo (para mayores detalles, véase Corona, 1991).

8 La determinacién del grado de error resulta de dividir la cifra estimada para
el total de la poblacién activa masculina y femenina, respectivamente, entre las co-
rrespondientes cifras censales; el resultados de estos cocientes son los factores de
ajuste, que se aplican a las tasas de participacién por edad y sexo provenientes del
censo de poblacién.
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es que el autor corrige los montos de la poblacién activa total por
sexos para cada una de las entidades federativas. De aplicarse el
procedimiento empleado por este autor para corregir las tasas na-
cionales, se obtendrfan las estimaciones de las tasas por edad y
sexo en el nivel estatal.

Como se destacé anteriormente, tanto las estimaciones de
Warton como las realizadas por Rendén y Salas se refieren a los
voldmenes de la poblacidén activa total, pero omiten las cantida-
des de hombres y mujeres ocupadas. Como ya se dijo, para estos
autores bastaba con el dato sobre el total de la poblacién trabaja-
dora. Dada esta laguna, se justifica nuestro interés por estimar los
niveles de participacién por edad y sexo para 1980. Ademads, re-
sultan necesarios para analizar los patrones de integracién de la
mujer en las actividades econémicas.

La estimacién de las tasas de participacién consta de tres eta-
pas: en la primera y en la segunda se hace una estimacién provi-
sional; en la tercera, las estimaciones son definitivas.

Primera etapa. Los datos disponibles de la poblacién trabaja-
dora por edad y sexo eran los relativos a 1970; se contaba asimis-
mo con los datos de Altimir y con los resultados del censo de
1990. Dada la calidad de los datos de 1980, se tomé la decisién
de prescindir de los mismos. Se debe mencionar que autores co-
mo Garcfa (1984) han dejado de lado, en algunos de sus andlisis,
la informacién sobre edad y sexo del censo de 1980.

Para llevar a cabo la estimacién provisional se hizo uso de al-
gunos principios del cdlculo numérico que son de utilidad para
estimar uno o varios valores faltantes en una serie dada. Este mé-
todo supone que los valores estimados siguen un comportamien-
to tendencial y que los resultados obtenidos estardn subestima-
dos debido al empleo de cifras subestimadas para su célculo. Los
valores de 1960, 1970 y 1990 sirvieron para definir la condicién
de

A" yo=0 (1)

con lo cual s
(E-1)"yo=0 (2)

Dicha relacién (2) supone que las diferencias finitas de orden 3
son todas nulas. El orden 3 se establece en virtud de que se cuenta
s6lo con tres términos. Al resolver (2), se tiene la expresién si-
guiente:

1
Agoi = 3 (Ago,i + 3 A7o,i - Aso,i) (3)
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Al aplicar la relacién (3) se obtienen los valores preliminares de
las tasas de participacién por edad y sexo para 1980. La limitante
de este procedimiento es que los valores estimados estdn subesti-
mados. Para superar esta limitante es necesario aplicar un método
adicional.

Segunda etapa. En esta fase se utiliza un modelo de regresién
lineal. Para ello se supuso que

A A A
Asoi= by + b1Az; (4)

donde Agg(i)= tasas de participacién de 1980 de edad i, y
Ajzo()= tasas de participacién de 1970 de edad i

y que d;\\so A
= by (5)
dAzo

El modelo tiene las siguientes propiedades: en el caso de la
poblacién total (ambos sexos)

b(1)=1 (6)

b(1)>1 (7)

Al introducir la divisién por sexos, la igualdad a 1 de la ex-
Ppresion (6) se puede deber a que:

b(1)h<b(1)m (8)

b(1) h=b(1) m
y en la segunda expresién (7) a que:

b(1)m>b(1) h (9)

Cuando (6) es igual a 1, se explica porque: a) la disminucién
de las tasas de actividad masculina se compensa con el aumento de
las tasas de la poblacién femenina, y b) la derivada de los hombres
y la de las mujeres tienen un valor aproximadamente de 1. Cuando
la relacién (7) es mayor que 1, la explicacién es que el valor de (9)
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correspondiente a la poblacién femenina es mayor de 1 y este va-
lor serd siempre superior al valor que corresponde a los hombres.
El sustento teérico y empirico de las condiciones antes menciona-
das tiene que ver con el proceso de feminizacién de la fuerza de
trabajo y con la hipétesis en U para la parte creciente de la curva.
En general, tanto para el caso de los hombres como para el de las
mujeres las condiciones estdn en la linea de la teoria de la moder-
nizacién.

Un aspecto importante es que las expresiones anteriores ha-
cen referencia a la oferta de mano de obra y pueden someterse a
verificacién empirica para validar los supuestos antes menciona-
dos y, al mismo tiempo, analizar los determinantes de la oferta de
mano de obra femenina y masculina.

Volviendo a nuestro tema, se debe mencionar que, en rela-
cién con las tasas de participacion, se supone que el sesgo, pro-
ducto de la mala declaracién de la edad y de la declaracién inco-
rrecta de activo o inactivo, tiene el mismo sentido en 1970 y
1980. En nuestro caso, el supuesto tiene cierto grado de validez.
Cabe recordar que la poblacién econémicamente activa de 1970
adolecia de cierto grado de subestimacién, y que las tasas estima-
das mediante la ecuacion de diferencias finitas estaba subestima-
da. Si se acepta lo anterior, el sesgo afecta a las tasas de participa-
cién de 1970 y 1980 de igual forma.

Los resultados del ejercicio estadistico se presentan a conti-
nuacion:

Hombres

AR h

Ago,l‘ =-4.95192 + 1.010474 (A70’i) (10)
Mugjeres

A

Ago,i = — 4.8240 + 1.081678 (Ay)) (11)

Los valores de Aggg) que se utilizaron para efectuar la regre-
sion fueron los obtenidos con la ecuacién de diferencias finitas
(relacién 4).

Tercera etapa. Dado que en la segunda estimacién de las tasas
de participacién éstas estaban aiin subestimadas, la correccién de
dicho sesgo se hace necesaria. El empleo del modelo estadistico
proporciona las bases para realizar esta tarea ya que mediante el
empleo del concepto de “intervalo de estimacién” (Kleinbaum,
Kupper y Muller, 1988: 60-62) es posible tener dos series de valo-
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res, lo cual permite elegir en estas dos series los valores definiti-
vos. Para ello se utiliza la siguiente expresién:

donde

AN

A A A
Ax, =¥x, = bo + by

S A

Sa
Xo = VX,

S
=y/x

Se tom6 o =70% V tpz=10

SA
AXo T thoz-ar2 AXo

de las expresiones (3}, (11}, (12} y (13).

CUADRO 3

En el cuadro 3 se incluyen los resultados de las estimaciones

México: resultado de la estimacién de las tasas de participacién
por edad y sexo, en 1980 (porcentajes)

Hombres Mujeres

1 2 3 4 1 2 3 4
11.4 6.6 12.6 3.3 4.8 7.5 8.3 6.4
45.0 40.5 50.0 40.9 21.8 24.6 24.9 23.5
76.4 72.2 80.0 71.0 27.9 28.1 28.3 27.0
89.5 85.5 91.1 82.1 221 20.8 21.2 19.7
92.3 88.3 93.7 84.7 19.8 19.0 19.5 17.9
93.0 89.0 94.9 85.9 18.7 19.1 19.6 18.0
91.8 87.8 94.3 85.5 17.9 19.5 20.0 18.4
91.2 87.2 94.2 85.3 16.6 19.7 20.2 18.7
89.1 85.1 92.9 83.9 14.5 19.2 19.7 18.1
84.7 80.6 91.2 82.2 12.7 18.3 18.8 17.2
77.2 73.1 86.6 77.6 10.1 17.3 17.8 16.2
56.3 51.9 70.6 61.6 6.4 13.8 14.5 12.7

Edad

12-14
15-19
20-24
25-29
30-34
35-39
40-44
45-49
50-54
55-59
60-64
65y +

1: estimacién con la férmula (3); 2: estimacién con la ecuacién de regre-
sién (expresiones 10 y 11); 3 y 4: valores de los intervalos de estimacién (ex-
presién 12).

Es importante destacar que los niveles de tasas de participacién
que se seleccionaron como “definitivas” corresponden al limite supe-
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rior del intervalo de estimacién. Con estas tasas se calcularon los vo-
Iimenes de la poblacién activa masculina y femenina para 1980, los
montos absolutos y relativos de la sobrestimacién y subestimaci6n.

Los datos de los cuadros 3 y 4 indican que en 1980 la pobla-
cién femenina se sobrestimé en 1.6 millones de trabajadores,
mientras que la de los hombres fue de 610 000. En términos rela-
tivos, la sobrestimacién de las mujeres es de 27.1%, y la de los
hombres de 4 por ciento.

CUADRO 4
México: cifras estimadas de la peblacién activa por sexos, 1980
Hombres

Edad 1 2 3 4
12-14 535.4 341.7 193.7 36.2
15-19 2105.6 1883.3 222.3 10.6
20-24 2478.8 2377.7 101.1 4.1
25-29 2190.2 21181 721 3.3
30-34 1812.1 1766.8 45.3 2.5
35-39 1601.3 1579.7 21.6 1.4
40-44 1304.0 1282.2 21.8 1.7
45-49 1081.4 1068.9 12,5 1.2
50-54 856.3 848.1 8.2 1.0
55-59 669.5 668.0 1.5 0.2
60-64 469.3 469.3 0.0 0.0
65y + 826.1 916.0 -89.9 -10.9
Total 15 930.0 15 319.9 610.1 4.0

Mujeres

12-14 262.1 2271 35.0 13.4
15-19 1042.5 969.7 72.8 7.0
20-24 1187.0 901.4 285.6 24.1
25-29 865.3 526.7 338.6 39.1
30-34 634.5 380.7 253.8 40.0
35-39 545.4 3414 204.0 37.4
40-44 418.4 276.8 141.6 33.8
45-49 343.6 238.3 105.3 30.7
50-54 261.6 187.3 74.3 28.4
55-59 189.2 138.0 51.2 271
60-64 138.2 101.8 36.4 26.4
65y + 223.4 210.6 12.8 5.7
Total 6111.1 4 499.6 1611.5 26.4

1: PEA Censal; 2: PEA estimada; 3: sobrestimacién (PEA censal-PEA estimada);
4: valores relativos de 3.
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Para analizar algunos aspectos de la consistencia interna de la
estimaci6n se presentan en el cuadro 5 algunos indicadores calcu-
lados a partir de los datos estimados.

Anélisis de resultados

En forma breve se comentaron los resultados de la estimacién, en
relaci6n con los voliimenes de la sobrestimacién y los porcentajes
de la misma para cada uno de los sexos. El monto de la sobresti-
macién para el total de la poblacién activa asciende a un poco
maés de 2.2 millones de activos, cifra que en términos relativos re-
presenta alrededor de 10%. Porcentaje inferior al de Rendé6n y
Salas, quienes estiman una sobrestimacién de 21.6%, y mayor a la
de Warton que era de 6.6 por ciento.

En el cuadro 5 se incluyen algunos indicadores obtenidos con
los datos estimados. Si se comparan los resultados de este cuadro
con los datos del cuadro 1, se puede apreciar que la proporcién de
hombres estimada es mds congruente que la obtenida con los da-
tos censales. Es decir, si se toman en consideracién los valores
respectivos desde 1960 a 1990, la cifra estimada registra el com-
portamiento esperado. No se observa el cambio tan brusco entre
1970 y 1980, como tampoco se revierte la tendencia entre 1980-
1990. Lo mismo se nota con el valor estimado en el caso de las
mujeres. La proporcién estimada de mujeres activas en 1980 fue
de 22.7%, cifra inferior a la del censo en 5.4 puntos porcentuales,
e igualmente inferior a la que se obtiene con las cifras del censo
de 1990. En este sentido, la tendencia resultante de los distintos
porcentajes se regulariza, ya que no se presentan involuciones co-
mo sucedia con las cifras censales. Como se puede apreciar, la ten-

CUADRO 5
Meéxico: indicadores seleccionados de la poblacién activa
estimada, 1980

Total Hombres  Mujeres
Distribucién de la PEA por sexos 100.0 77.3 22.7
Tasa bruta de actividad 29.6 46.4 13.3
Tasa global de actividad 45.5 71.9 20.0
Tasa de crecimiento (70-80)* 38 3.5 5.6

Fuente: cuadro 4
* La tasa se calcul6 con las cifras de Altimir, véase cuadro 2, para hacerla
comparable con Rendén y Salas, y Warton.
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dencia de las proporciones de activos es descendente, mientras
que la de las mujeres es creciente. Este es un comportamiento
acorde a las condiciones establecidas al comentar las ventajas del
modelo lineal.

Asimismo, los valores de las tasas brutas de participacién
aparecen mds congruentes. Por ejemplo, el valor de este indicador
calculado con los datos del censo de 1980 era para la PEA total de
33.1%, y para los hombres y mujeres, de 48.1 y 18.3%, respecti-
vamente, valores superiores a los que resultan de la estimacién
(véase el cuadro 5). El aspecto interesante es que los valores esti-
mados son muy similares a los que se obtienen con las cifras del
censo de 1990. Con esta ultima fuente las tasas brutas de activi-
dad para ambos sexos, hombres y mujeres son de 29.7, 46.1 y
13.8%, respectivamente.

Si se comparan los datos de las tasas de crecimiento del
cuadro 4 con las del cuadro 2, los datos estimados resultan m4és
congruentes que los calculados con los datos censales. Sobre
todo en las tasas de crecimiento de los trabajadores, su valor
con los datos estimados resulta ser ligeramente menor al de la
poblacién de 12 afios y mds, pues ambos valores son de 3.6 y
3.5% respectivamente. Este aspecto fue comentado al justificar
el uso de las tasas de crecimiento medio anual en el anélisis de
la consistencia interna de las estimaciones. Estos resultados
dan una clara idea de la bondad de los métodos empleados en
el presente trabajo.

Desafortunadamente, ni Rendén y Salas ni Warton hicieron
estimaciones de la poblacién activa por sexos, lo que habria ayu-
dado al andlisis de la consistencia interna de las estimaciones de
estos indicadores.

Desde una perspectiva empirica, se nota que con las cifras
censales el mayor incremento en los montos de la mano de obra
femenina se da en los afios setenta, al pasar de 2.5 millones en
1970 a 6.2 en 1980. Esto significa que en el decenio se incorpora-
ron a la actividad casi 400 000 mujeres cada afio. En el caso de los
hombres, la cifra indica un volumen de entradas anuales del or-
den de los 550 000 trabajadores. Desde un punto de vista analiti-
co, la composicién por sexo de los entrantes en el mercado de tra-
bajo durante el decenio de los afios setenta indicarfa que la tasa de
sustitucidn de trabajadores hombres versus mujeres era casi de 1.

Con las cifras estimadas, el volumen de entradas en la activi-
dad se sitiia para los hombres en 480 000 nuevos entrantes y para
las mujeres, en 200 000, lo que arroja un volumen de entradas pa-
ra ambos sexos de casi 700 000 personas.

Al hacer un anélisis similar, pero tomando los datos de los
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censos de 1980 y 1990 {véase el cuadro 1), se tendria que s6lo hu-
bo entrantes masculinos, ya que los volimenes de poblacién fe-
menina resultaron inferiores en 1990 en comparacién con los de
1980. Al modificar notablemente el valor de la tasa de sustitu-
cién, esto podria significar que se encarecié en forma desmedida
el trabajo de la mujer, o que no se abrieron puestos de trabajo para
la mano de obra femenina.

Ahora bien, el panorama se modifica con las estimaciones:
aumenta el nimero de entrantes masculinos, siendo aproxima-
damente de 300 000 por afio; con respecto a los ingresos en la
actividad de la poblacién femenina, se obtiene una cifra de 120
mujeres entrantes en el mercado de trabajo. El total de entradas
en el decenio fue, con los datos estimados, de 420 000 por afio,
cantidad que representa 62% de los voltiimenes de entradas esti-
madas para el decenio anterior. Cabe notar que, segiin con los
datos estimados, la relacién de entrantes masculinos respecto a
femeninos se modificé en la forma siguiente: en los afios setenta
la relacién indicaba que por cada 150 hombres habia 100 muje-
res; en los afios ochenta la relacién presentaba 250 hombres por
cada 100 mujeres.

Con base en las consideraciones previas, al parecer los voli-
menes de la PEA masculina y femenina de 1990 adolecen de cier-
to grado de subestimacién, siendo probablemente mayor la de
las mujeres que la de los hombres. De alguna manera, las cifras
estimadas para 1980, aunque relativizan la subestimacién, de
ninguna manera indican que las cifras censales de 1990 son co-
rrectas. En apoyo de esta consideracién se calcularon las tasas
de crecimiento de la PEA para el periodo 1980-1990, tomando
como cifras los datos estimados y la informacién censal. Los va-
lores son, para la poblacién total, de 2.0%, y para los hombres y
mujeres, de 1.9 y 2.4%, respectivamente; valores por debajo de
los obtenidos para el decenio anterior {1970-1980).

QQueda la duda de si esta reduccién en el volumen de entradas
y en las tasas de crecimiento se debié en parte a la crisis econémi-
ca de los afios ochenta, en el sentido de que se contrajo notable-
mente el mercado de trabajo o se modificaron sustancialmente las
tasas de sustitucién del trabajo masculino por el femenino, debi-
do a los cambios en los precios relativos de estos dos tipos de tra-
bajadores. Atin es necesario investigar estos aspectos.

A reserva de los hallazgos que ofrezcan los estudios sobre el
efecto de la crisis en los puntos recién mencionados, se puede
adelantar que los resultados y comentarios sugieren que las cifras
de la poblacién activa de 1990 estdn en cierta forma subesti-
madas. Tal opinién es similar a la conclusién de Garcia (1992).
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Los resultados obtenidos mediante los procedimientos utili-
zados indican la bondad del método. Lo importante del modelo
lineal son las condiciones formuladas, las cuales tienen, como ya
se mencioné oportunamente, derivaciones teéricas y empjricas
importantes. Ademads, el método estadistico proporcioné funda-
mentos s6lidos y menos subjetivos para la determinacién de las ta-
sas de participacién estimadas y corregidas. La seleccién de di-
chas tasas se hizo en funcién de los valores del intervalo de esti-
macién y con base en consideraciones de orden teérico-empirico,
derivados de la teoria de la modernizacién.

Las derivaciones mds importantes de lo antes expuesto se re-
sumen a continuacién:

a) Los ejercicios realizados para estimar los volimenes de la
poblacién activa o las tasas de participacién por edad y
sexo resultan ttiles en cuanto permiten identificar los ni-
veles de subestimacién y sobrestimacién de los datos de
la poblacién activa censal; a partir de estos niveles se
puede juzgar la calidad y confiabilidad de la informaci6n
de los distintos relevamientos censales.

b) Para 1970 y 1980, se cuenta con cifras estimadas con pro-
cedimientos distintos y criterios diferentes. Se brinda asi
a los posibles usuarios la opcién de elegir algunos de los
valores estimados.

c) El origen de la sobrestimaci6n y subestimacién puede
atribuirse a los errores producidos en el proceso de asig-
nacién e imputacién de las caracteristicas econémicas; o
sea, a la clasificacién de activos como inactivos, o vice-
versa. Esta opinién puede verificarse mediante el andlisis
de los procedimientos de imputacién y el examen de las
tabulaciones especiales para las condiciones de actividad
(activos e inactivos).

d) De aceptarse los resultados aqui presentados, se podria
utilizar como gufa para hacer ajustes las tasas de activi-
dad en el nivel estatal, y proceder posteriormente al estu-
dio de los elementos socioeconémicos determinantes de
los niveles de participacién por edad y sexo. Ademaés, es-
te estudio documentaria el proceso de feminizacién de la
mano de obra, proceso al que apunta el comportamiento
de la tasa bruta de participaci6n a lo largo del tiempo. De
acuerdo con los datos presentados por Rendén y Salas
(1986) en el cuadro 6 de su trabajo, las tasas brutas de par-
ticipacién de las mujeres registran un comportamiento
decreciente entre 1900 y 1940, al pasar de 11.3 a 4.3%; en
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este iltimo afio se da el punto de inflexién, y en los afios
subsecuentes se verifica un movimiento al alza llegando a
10.3% en 1970, 13.3% en 1980 y a 13.8% en 1990. Tal pa-
trén alude al comportamiento, en forma de U que se ha
mencionado en varias ocasiones en el transcurso del tra-
bajo.

e) Desde la perspectiva empirica, las cifras estimadas modi-
fican el grado de absorcion de la mano de obra en el tiem-
po, los montos absolutos de la poblacién formal e infor-
mal, los volimenes de poblacién por ramas de actividad,
el producto interno por trabajador, las elasticidades pro-
ducto-empleo, los voliimenes y las participaciones de la
poblacién asalariada y sindicalizada en la poblacién acti-
va, y en general, los valores de todos los indicadores en
los que intervienen, para su célculo, los datos de la pobla-
cién econémicamente activa. Para ilustrar las repercusio-
nes cuantitativas en algunos de estos indicadores, se men-
cionan los siguientes ejemplos: el grado de absorcién de
la mano de obra, calculado como el cociente entre el in-
cremento neto de la poblacién activa total y la poblacién
media, darfa en el periodo 1970-1980 un valor de 15.8%
segun el dato censal y de 11.8% con las cifras estimadas.
Sin tener seguridad al respecto, me parece que este tipo
de tasa es la que utilizan los analistas cercanos a Warton
para hacer sus estimaciones de la fuerza de trabajo. La es-
timaci6n de 20.6 millones de trabajadores supone que se
incorporaron en el decenio 7.6 millones de personas; o
sea, que se crearon 760 000 empleos cada afio, pues su-
mando la primera cifra a los 13 millones existentes en
1970 da el monto total de poblacién ocupada en 1980.

En 1980, la proporcién de poblacién en los sectores formal y
moderno se estimaba en 58.7% (Garc{ia, 1988: cuadro 1v-4). Con
la cifra censal el total de trabajadores en dicho sector seria de
12.9 millones, pero con la cifra estimada esta cantidad se redu-
cirfa en 1.3 millones de personas. El producto interno por traba-
jador, a precios de 1970, era de 38 333 pesos en 1980, utilizando
la fuerza de trabajo censal, y de 42 902 con el dato estimado.
Estos dos ejemplos ilustran el sentido del sesgo cuando se utili-
Za una u otra cifra. En el caso de la poblacién formal, el dato es-
timado proporciona un volumen menor de trabajadores que el
presentado si el cdlculo se hiciera con el dato censal. En rela-
ci6én con el producto interno por trabajador, con las cifras censa-
les se obtendria un producto per cdpita menor que con las esti-
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madas. Si se hace un estudio en el que se toma como indicador
de la productividad media del trabajo, el producto por trabaja-
dor, y se trata de demostrar que el nivel de la misma es elevado,
de seguro que el estudioso utilizaria la cifra corregida; si se
quiere demostrar que las productividades son bajas, se aplicaria
la cifra censal. Es decir, no hay duda de las derivaciones que tie-
ne la eleccién de cifras de poblacién activa para construir indi-
cadores, ya que se afecta el sentido de las descripciones, expli-
caciones e incluso de las conclusiones de los trabajos en los que
emplean dichos indicadores. De ahi la importancia de contar
con estudios sobre la confiabilidad de la informacién que se ma-
neja para construir indicadores de indole diversa.
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Apéndice
CUADRO A-1

Tasas de participacién censales por edad y sexo, para 1970, 1980 y 1990
(porcentajes)

Hombres Mujeres
Edades 1970 1980 1990 1970 1980 1990
12-14 12.8 19.7 11.1 5.1 9.7 3.4
15-19 49.9 55.9 47.0 20.9 26.8 18.0
20-24 79.6 83.4 77.1 241 37.3 29.1
25-29 90.6 94.2 89.3 17.4 34.9 28.4
30-34 93.2 96.1 92.1 15.7 32.5 26.9
35-39 94.3 96.2 92.2 15.8 31.3 24.8
40-44 93.9 95.9 91.2 16.2 30.2 22.6
45-49 93.9 95.3 89.0 16.4 291 18.7
50-54 92.3 93.8 84.7 15.9 27.5 15.2
55-59 90.6 91.4 78.8 15.1 25.8 12.0
60-64 86.1 86.6 68.6 14.1 24.1 9.3
65 y més 70.4 68.6 45.9 10.9 16.5 5.4

Fuentes: Censos generales de poblacidn y vivienda, 1970, 1980 y 1990

CUADRO A-2
Poblacién activa censal por edad y sexo, para 1970, 1980 y 1990
(millares)

Hombres Mujeres
Edades 1970 1980 1990 1970 1980 1990
12-14 245.4 535.4 350.7 93.9 262.1 106.9
15-19 1243.0 21056 2237.2 535.7 10425 882.8
20-24 1536.5 2478.8 2882.1 506.6 1187.0 1190.5
25-29 1427.3 2190.2 2724.2 293.2 865.3 952.5
30-34 1198.1 1812.1 2375.0 205.8 634.5 755.6
35-39 1164.9 1601.3 2038.2 201.7 545.4 587.4
40-44 901.0 1304.0 1555.0 157.8 418.4 405.2
45-49 779.1 10814 1292.8 132.4 343.6 284.1
50-54 544.4 856.3 984.1 95.8 261.6 187.2
55-59 454.4 669.5 724.1 77.1 189.2 117.1
60-64 388.4 469.3 528.2 65.8 138.2 78.3
65 yméas 604.7 826.1 724.7 101.9 2234 97.1

Total 10487.1 15930.0 18416.1 24676 6111.1 5644.6

Fuentes: Censos generales de poblacién y vivienda, 1970, 1980 y 1990
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