Notas y comentarios

Tecnologia alternativa, transformacién de desechos y
desarrollo urbano

Josefina Mena Abraham*

I. Antecedentes

La dindmica que ha adquirido el proceso de urbanizacién en Améri-
ca Latina, los escasos recursos de los pobladores, y el alto costo de
las soluciones tradicionales para tratamiento de desechos y abaste-
cimiento de agua potable, han hecho que la problematica de la in-
fraestructura urbana se haya convertido en una de las mas acuciantes
de la region.

A partir de 1a década de los setenta, los paises latinoamericanos
comenzaron a percibir la necesidad.de emplear tecnologias apropia-
das y/o alternativas para resolver ese grave problema. Sin embar-
go, la investigacion en este campo se ha centrado mas bien en
soluciones sanitarias para el medio rural, dejando de lado la experi-
mentacion para el medio urbano.

La Zona Metropolitana de la Ciudad de México (zmcM) cuenta
aproximadamente con 18 millones de habitantes, de los cuales 60%
vive en asentamientos irregulares periféricos y 16% en edificios de
inquilinato en la Zona Centro. El violento crecimiento de esa zona
ha alcanzado limites inaceptables en cuanto a las condiciones de vi-
da y contaminacion ambiental; en cierta medida, porque tanto los
asentamientos periféricos como parte de la zona central carecen de
servicios adecuados de agua potable, redes de drenaje y recoleccion
de desechos so¢lidos.

El fecalismo se ha convertido en una de las causas de contami-
nacion atmosférica y del subsuelo, lo que aunado a la produccion
diaria de mds de trece mil toneladas de desechos sélidos, y a la difi-
cultad de abastecimiento de agua potable ha provocado que 75% de
los enfermos atendidos por el Instituto Mexicano del Seguro Social
(iuss) padezcan de enfermedades gastrointestinales. Se estima que
diariamentc son depositadas en ¢l subsuclo de la zaican entre 2000
y 3000 toneladas de materia fecal humana. El sistema de recolec-
cién de desechos sélidos capta entre 50 y 70% de los mismos, y s6lo
5% recibe un tratamiento adecuado.

* Directora del Grupo de Tecnologia Alternativa (GTA).
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Desde el punto de vista del desarrollo urbano, generalmente se
enfoca la problemadtica de la tenencia del suelo como el parametro
critico para la consolidacién de los asentamientos irregulares. En mu-
chos casos se ha constatado que la propiedad privada del suelo re-
sulta inaccesible a amplios sectores urbanos, pero también el proceso
de regularizacion de la tenencia, mediante propiedad cooperativa
del suelo, y/o créditos via ronHaro (Fondo Nacional de Habita-
ciones Populares), no ha contribuido eficazmente a la consolidacién
de esos asentamientos. Se ha podido observar que los recursos se
agotan en este proceso y el aspecto de infraestructura se delega a
una tercera prioridad, siendo la construccion de vivienda (termina-
da o progresiva) concebida como segunda prioridad. Aun en los pro-
gramas de lotes con servicios (impulsados por INDECO ¥ luego por
FONHAPO) los sistemas de disposicién y tratamiento de desechos,
propuestos en zonas urbanas, resultan inaceptables desde el punto
de vista ecolégico y de salud publica.

Asi pues, dentro del “enfoque viviendista” la infraestructura ur-
bana no ha jugado un papel estratégico en la consolidacion del asen-
tamiento; la vivienda es concebida como un centro de consumo, y
tanto ella como el suelo se convierten en un factor de desequilibrio
econémico para el poblador urbano. Al mismo tiempo, el Gobierno
invierte fuertes sumas de dinero en tratar de disminuir el déficit de
vivienda, siempre creciente, y el mvss en reducir las enfermedades
gastrointestinales.

Dentro de esta consideracion parece ser que el problema no tie-
ne una solucion econémicamente accesible para las masas urbanas,
y si profundizamos esta problematica nos encontramos con que las
soluciones convencionales, provenientes de paises industrializados
(USA, Japdn, etc.), no solamente son incosteables sino también in-
deseables desde el punto de vista ecolégico y social.

El Grupo de Tecnologia Alternativa S.C. que dirijo desde 1984,
ha venido desarrollando un enfoque diferente, en el cual la infraes-
tructura juega un papel estratégico en la consolidacion del asenta-
miento urbano. Dentro de este examen se concibe a la vivienda como
un factor de produccion generador de recursos que permitan elevar
el nivel de salud publica y de calidad de vida de los pobladores. Se
trata de transformar los productos de la vivienda y su equipamiento
basico, en materia prima o insumos para estimular la produccion
agricola urbana; o sea, transformar las aguas negras en aguas ttiles
y transformar la basura en desechos reutilizables en forma de abo-
no organico con valor comercial. Esto aunado a otras tecnologias al-
ternativas orientadas a la produccién agropecuaria (hortalizas,
conejos, peces, etc.) puede ayudar a la creacidén de un cinturén ver-
de pero productivo, que permita generar zonas de transicién entre
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el campo y la ciudad. Si percibimos a la vivienda como un factor de
produccion, la infraestructura urbana y su articulacion con el equipa-
miento bdsico, adquieren un papel diferente y estratégico.

Para llevar a cabo este enfoque se requiere una tecnologia alter-
nativa a la convencional pero también un agente de cambio, o sea
sectores poblacionales con condiciones apropiadas, que busquen una
alternativa urbana. Perfeccionar esta tecnologia y detectar dichos
sectores, ha sido la tarea sistematica de ¢Ta, sc. durante los ulti-
mos 9 afios. Hemos estado trabajando con pilotos comunitarios con
el objetivo de delimitar un campo o disciplina cientifica que hemos
denominado Ecologia Productiva y, ademads, pensamos que para con-
solidar un proceso social se requiere un proyecto econdémico via-
ble; por ello la tecnologia con la que hemos estado trabajando
pretende ser “socialmente necesaria, ecolégicamente vélida y eco-
némicamente accesible”.

Nuevamente aqui, habria que redefinir lo que significa “accesi-
bilidad econémica”. No se trata de cudnto cuesta un sistema de dis-
posicion de excreta, sino de la posibilidad de recuperar los recursos
invertidos por parte de los usuarios del mismo, a partir de sus pro-
pios desechos organicos. Es por esto que, en nuestro trabajo, le he-
mos dado mucha importancia a la calidad del producto resultante
de la transformacién de desechos, y a la variedad de productos cola-
terales que pueden producirse empleando el abono y las aguas reci-
cladas, como apoyo logistico a actividades redituables que mejorcn
el ingreso y el nivel nutricional de los usuarios.

Es muy importante entonces, crear nuevas tecnologias que per-
mitan un desarrollo urbano concebido dentro de este enfoque dc la
vivienda productiva con validez ecolégica y "“accesibilidad eco-
nomica’.

II. Infraestructura urbana como un elemento estratégico

Desde 1977 comenzamos a trabajar en un sistema de infracstructu-
ra urbana que respondiese a ese marco teérico y a ese enfoque, muyv
brevemente esbozados en los parrafos anteriores. El objctivo cra
transformar lo desechable en deseable (porque lo descchable cra,
y es, lo unico econémicamente accesible con que contamos) v pa-
sar a la ofensiva. En vez de protegernos de los millones de patége-
nos contenidos en la materia fecal humana, contaminando cl
ambiente, queriamos pasar a generar bienes dc produccion a partir
de la misma.

Debido a dos condiciones basicas que sc dan ¢n ¢l contexto ha-
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bitacional mexicano, comenzamos a concentrar nuestros esfuerzos
en la descomposicion aerdbica. Dichas condiciones son: 1) el pobla-
dor mexicano (rural y urbano) no convive con muchos animales cuya
excreta pudiera permitir generar gas metano suficiente, cerca de la
vivienda, para substituir la energia eléctrica (se requieren 8 vacas
0 10 puercos, aportando su excreta, para generar energia de gas me-
tano, para las necesidades de una familia); 2) en una panoramica
global de México y sus problemas, es mucho mas importante resol-
ver el problema de las enfermedades gastrointestinales, que com-
pletar el trabajo de electrificacién que ya ha hecho, y sigue haciendo,
la Comisién Federal de Electricidad. Por lo tanto, nos alejamos del
campo de la descomposicion anaerdbica (digestores); si enfocamos
el medio urbano, el digestor es ain una tecnologia dificil de imple-
mentar dado que genera un lodo (biolodo o biomasa) que requiere
un tratamiento posterior aerébico —o similar— para la remocion de
patogenos.!

Partimos del modelo vietnamita de “Camara Abonera” de doble
receptaculo; conjuntamente con nuestro asesor, doctor Uno Winblad,
introdujimos un colector solar a este sistema, para evaporar el ex-
ceso de liquidos de la orina y evitar asi 1a molestia de separarla co-
mo en el caso vietnamita. Al mismo tiempo, generamos un abono
que contiene mas del doble de nitrégeno aprovechable por las plan-
tas. El porcentaje de carbon organico subié de 10 a 60 por ciento.

A este sistema mejorado le llamamos sirpo-seco (sistema in-
tegral de reciclamiento de desechos organicos).” Es un servicio sa-
nitario que puede ser utilizado en los lugares donde no hay drenaje
y escasea el agua, o donde no existe servicio de recoleccién de basu-
ra; es factible usarlo como una tecnologia intermedia mientras se
provee a la poblacion de algun sistema humedo, o como tecnologia
alternativa de valor ecoldgico. Transforma con la ayuda del Sol los
desechos generados en la vivienda (con excepcion del vidrio, metal
y plastico) produciendo un abono organico de excelente calidad.

Después de las primeras experiencias en Quintana Roo, Yuca-
tan, Campeche y Chiapas, empleando mamposteria en su construc-
cion, se llegd a la conclusion de que era aceptable en el medio rural,
pero en el medio urbano se reiter6 la necesidad de proveer un siste-
ma humedo. Ademas, en la ciudad, el sirpo-seco deberia tener otras
caracteristicas que le permitiesen ser usado como tecnologia inter-
media: deberia ser facilmente transportable (7 a 8 sirpos/viaje) y

Tgl grupo Xochicalli estd trabajando en un sistema anaerdbico-digestor para el medio ur-
bano; los resultados podrian llegar a ser interesantes.

“ Certificado de invencion nim. 6758 101432 189208 stcoriy marca registrada, expedien-
te num. 238477 tolio 103169,



NOTAS Y COMENTARIOS 549

por ende mads ligero y facilmente ensamblable para llevarlo de un
lugar a otro. También era necesario perfeccionar el sellado de todas
las piezas para evitar la penetracion de insectos y roedores indesea-
bles que abundan en el medio urbano.

Por estas razones disefiamos el sirpo-seco en pldstico reforza-
do con fibra de vidrio y lo lanzamos al publico en enero de 1985 (fi-
gura 1). A fines de ese mismo afio, manufacturamos este mocdelo
para los damnificados del terremoto; su ligereza y facilidad d= lim-
pieza hizo posible que un mismo sirpo fuera usado por varios cam-
pamentos segun sus necesidades y pudiera ser transportado cuando
los damnificados se reubicaran, o pasaran a sus nuevas viviendas.

Uno de los aspectos detectados en las primeras experiencias a
fines de los setenta fue, como mencionamos arriba, la idiosincrasia
del poblador urbano mexicano: su deseo de “tener un excusado co-
mo la gente”, es decir, una taza sanitaria con caja de agua (water-
closet). Era pues dificil pensar en el sirpo-seco como una alternativa
que pudiese ser utilizada ampliamente en la ciudad; por otro lado,
implicaba capacitar para su uso a cada familia de usuarios. Si nues-
tro objetivo es generar una verdadera alternativa, el sikpo deberia
adquirir otras modalidades que permitiesen su uso para diferentes
caracterizaciones comunitarias y simplificar el proceso de capaci-
tacion.

En 1979 comenzamos a trabajar en el disefio de un sistema hu-
medo (con excusados de caja de agua) que al mismo tiempo conclu-
yese en una descomposicion aerébica capaz de eliminar patégenos
y emplear los desechos sélidos como alimento para la bacteria aeré-
bica, es decir, que los transforme en un abono orgdnico en forma
de tierra seca, con la mejor calidad posible para tener un valor eco-
nomico.

Cuando consultamos a Uno Winblad sobre esta solucion nos di-
Jjo categdéricamente que era demasiado ambiciosa y que no la creia
posible ni podia asesorarnos al respecto. El disefio y sistematizacién
de la tecnologia sirpo-huimedo nos ha llevado muchos afios y un
esfuerzo enorme; sin embargo, hemos logrado buenos resultados.
;Cémo y por qué? El sirpo-humedo se remite al origen del proble-
ma y simplifica procesos desde su punto de partida. Es una solu-
cién basada en la descentralizacion de la infraestructura urbana,
formando nicleos de 20 a 1000 familias, en un drea de 3 a 4 km de
diametro, separando las aguas negras de las jabonosas, desde la vi-
vienda, y los desechos orgdnicos de los inorgdnicos. Si mezclamos
las aguas, ambas se contaminan: las jabonosas con la materia fecal
v'las negras con el detergente/cloro. Si cambiamos desechos orgé-
nicos con inorganicos, contaminamos el pldstico con la materia or-
ganica, incrementando en 40% el costo de su reciclaje; al mismo
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Figura 1: Esquema sirpo-Seco segun Certificado de Invencion 6758/101432.
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de carbon organico)
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25. Hendidura para pies en parte frontal del excusado

tiempo la separacién de inorganicos, cuando la materia organica es-
td comenzando a pudrirse, es un proceso muy desagradable y con-
taminante. Por el contrario, la materia orgdnica de desecho fresca,
llevada diariamente al sirpo, resulta muy beneficiosa para la cali-
dad del abono y no constituye un proceso denigrante para nadie.
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FIGURA 2

Figura 2: Esquema sirpo-humedo segiin Certificado de Invencion.
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11. Colector solar AR. Agua apta para riego de cualquier cultivo

El sirpo-hiimedo es pues compatible con el excusado conven-
cional de caja de agua y recicla los desechos liquidos y sélidos bio-
degradables. Principia por la separacién de las aguas y de los
desechos desde su origen. Las aguas negras son conducidas en una
red separada a un tanque de sedimentacién acelerada donde se re-
gistra un proceso basicamente anaerébico; los lodos que aqui se ob-
tienen son aptos para aeorbiosis (a pesar de partir de un proceso
anaer6bico) y pasan a una cimara bioldgica para ser rociados sobre
los desechos orgénicos sélidos que se depositan diariamente en la
misma. Con la ayuda de la energia solar, y proporcionando condi-
ciones adecuadas para la bacteria aerébica, ésta transforma los de-
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sechos en abono orgdnico de la mejor calidad, el cual se puede
emplear como biofertilizante, como soporte para bacteria
nitrogenante?® de leguminosas y como nutriente hormonal.* El agua
remanente es clarificada y se puede usar para cultivo de flores, al-
falfa, champifiones y cria de peces (después de un tratamiento ter-
ciario de tipo biolégico).

Las aguas jabonosas se conducen por una tuberia separada a un
“filtro lento de accion bioldgica”, donde se recupera 70% del agua
de dotacion. Esta agua es apta para riego de hortalizas, frutales y
todo tipo de cultivos (figura 2).

Hay siknos-himedos en Yucatdn, Edo. de México y Morelos,
y en el D.F.

111. La Colonia Ecolégica Productiva de Bosques del Pedregal,
Ajusco.

A mediados de 1984 la comunidad de Bosques estaba amenazada por
el “desalojo politico”; la reivindicacién ecoldgica fue un elemento
importante en su lucha, que logré el Decreto del 13 de diciembre
de 1984, mediante el cual el Gobierno permitia la permanencia de
los asentamientos del Ajusco, bajo condiciones, muchas de ellas,
emanadas de las concepciones de Ecologia Productiva del proyecto
de la Colonia Ecoldgica Productiva (cep). La propuesta presentada
a las distintas entidades de la Administracion Publica Federal, al por,
al cortane de la zyen, a la sepve v Gobernacion, v a la delega-
cion politica de Tlalpan, fue producto del trabajo, responsabilidad
y decision de los colonos de Bosques del Pedregal y del Estudio de
Planificacién Regional, realizado y promovido por el Grupo Coope-
racion Ajusco constituido por el Comité Promotor del Consejo de Re-
presentantes de la Colonia Bosques del Pedregal A.C. y las sociedades
civiles “Centro de Investigacion Bioldgica”, “Grupo de Tecnologia
Alternativa” y “Agro-industria Integrada”.

La propuesta estd concebida como ejemplo piloto que pueda ser-
vir como campo de investigacion aplicada en la zona estratégica del
Ajusco, para detectar pardmetros criticos y evaluar la interaccion
de variables, de modo de ir configurando el marco teérico de un nue-
vo modelo de desarrollo urbano en la periferia de la zyca.

Planifica nueve pilotos operativos relacionados entre si y pro-
gramados por etapas en la forma siguiente:

* Estudios realizados en la va-lztapalapa bajo la responsabilidad del doctor David Mu-
foz; tesis profesional del biodlogo Armando Lugo Sotelo (1984-1985).

4 Estudios realizados por r1axr1 (Laboratorios Nacionales de Fomento Industrial), Depto.
de Bio-tecnologia a cargo del doctor Gustavo Viniegra Gonzdlez (1987).

.
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Etapa I: Enfasis en el control ecolégico y saneamiento ambien-
tal para crear las condiciones adecuadas a la actividad productiva.
Desarrollo de los pilotos: control de plagas, reforestacién, comité de
salud y sirpO.

Etapa II; Produccién basica (alimenticia) a nivel piloto, de acuer-
do al perfil de intereses de la comunidad. Desarrollo de los pilotos:
horticultura/fruticultura y herbolaria, conejos, champifiones, reci-
claje de inorgénicos y talleres comunitarios (educacion nutricional,
administracién de recursos, herreria/carpinteria, etcétera).

Etapa III: Efecto multiplicador de los pilotos productivos en to-
da la colonia y en otras colonias del Ajusco. Inicio de la comerciali-
zacién microrregional; piscicultura; grupos de accién social,
mejoramiento de la vivienda y su equipamiento a partir de los re-
cursos generados por la produccién basica.

Uno de los aspectos mas interesantes de este proyecto es que
los recursos iniciales no estan abocados a actividades consumistas
—como puede ser la vivienda— sino a actividades productivas, ge-
neradoras de recursos en primera instancia, las cuales financiarian
en la Etapa III el mejoramiento de la vivienda y su equipamiento
basico.

Esta priorizacién de acciones, comenzando por el saneamiento
ambiental, produccién, y por ultimo consumo, estd en la base de
todo proceso orientado a la autosuficiencia comunitaria. Por otro la-
do, un proceso enfocado de este modo genera una dinamica social
muy diferente a la generada en movimientos urbanos viviendistas
como, por ejemplo, las Cooperativas de El Molino pertenecientes
a la conamup.

Aqui quisiéramos retomar un argumento de John Turner en su
libro Libertad para construir. Las reivindicaciones viviendistas de los
movimientos urbano-populares adquieren una dindmica puntual, pa-
ra lograr la casa, el agua, electrificacién, etc.; pero esta dindmica pier-
de su momentum cuando la comunidad va logrando sus objetivos
puntuales; generalmente, después no hay objetivos comunes, y el
grupo pierde su fuerza politica y econémica. Se puede decir que hay
un proceso de “‘aburguesamiento”. Este proceso de deterioro y des-
gaste del movimiento reivindicativo urbano se ha observado en va-
rios estudios realizados para las favelas de Rio de Janeiro, o colonias
populares de la zmcm.

Es indudable que la dindmica social en Bosques del Pedregal ad-
quiere un ritmo muy diferente, reforzado por el proyecto de la cer,
el cual, a su vez, es una expresion de lo que son los pobladores de
Bosques, de sus prioridades, y de su conciencia ecolégica producti-
va. Ademds, lo que alli estd pasando representa un cuestionamien-

[3
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to basico a muchos de los conceptos de planeacién convencionales;
la zonificacidn, las categorias espaciales urbanas, el contenido de la
vivienda y su equipamiento, y el papel de la infraestructura, se han
transformado.

La posibilidad de multiplicar este proceso a otras zonas del Ajusco
y de la zmcm es muy dificil de percibir; en nuestro trabajo en mu-
chas colonias de la zmcm (incluyendo la zona centro después del
terremoto) no hemos encontrado esta conciencia que venimos ob-
servando en Bosques desde 1984. En otras zonas el “ego trabajador
envidia al ego que consume”’ y los “lideres del poder” juegan un
papel demasiado importante, aliado de los “lideres de opinién”.

IV. Perspectivas futuras

Nuestro trabajo estd enfocado actualmente a determinar las accio-
nes necesarias para lograr cuatro objetivos principales:

1) Contar con varios esquemas organizativos que garanticen la
continuidad de un adecuado funcionamiento auténomo del sirpo
bajo condiciones socio-culturales diferentes en la zmcm y su zona
rural de influencia.

2) Investigar de qué manera las actividades productivas reditua-
bles (generacién de empleo) y de mejoramiento de cultivos, inci-
den en la consolidacién del proceso tecnoldgico alternativo,
concebido integralmente.

3) Analizar el papel de la participacién comunitaria en la gene-
racién y mantenimiento del proceso técnico-social, y su relacién con
el desarrollo de dichas actividades productivas.

4) Definir un nuevo marco tedérico para la planificacién urbana
en la zMcm y rectificar o ratificar las hipotesis que conforman el
proyecto de la Colonia Ecolégica Productiva, muy brevemente ex-
presadas en esta nota.

Estamos conscientes de que este enfoque de la vivienda produc-
tiva implica una verdadera transformacién de valores que juegan
un papel importante en nuestra estructura de juicio. Nos parece que
para que esta transformacién se lleve a cabo, hay que concretizar
(ponerle forma, color y tamafio) una nueva visién de la vida urba-
na: crear una nueva cultura. Posiblemente sea necesario concentrar-
se en dos o tres comunidades representativas de los prototipos maés
frecuentes, y ejemplificar dicha concretizacion, antes de que el mo-
vimiento reivindicativo urbano perciba con claridad este enfoque.
El sirpo es un instrumento de produccion, y su costo se justifica unica-

> Véase Ways of seeing de John Burger, Pelican, U.K, varias ediciones.
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mente si se percibe como una inversion y no como un gasto. El consu-
mismo estd en la base de nuestra crisis politica y econdmica.

La Ecologia Productiva, instrumentalizada por tecnologias alter-
nativas, abre nuevas perspectivas hacia el desarrollo de modelos.or-
ganizativos urbanos, propios del contexto y del momento histérico
en que vivimos. Ademds, la reivindicacién ecoldgica a nivel del mo-
vimiento popular urbano puede alterar la correlacion de fuerzas en-
tre diferentes sectores socioecondémicos y las dependencias
gubernamentales, generando nuevas y positivas formas de negocia-
cién al interior del espacio urbano.

El siRDO necesita integrarse con otras tecnologias alternativas
para conformar un nuevo proyecto de vida, para hacer de la ciencia
una nueva cultura. Es inminente que grupos independientes como
GTa articulen sus esfuerzos sobre bases de mutuo reconocimiento
y respeto, asegurando una continuidad al proceso de seguimiento
del proceso técnico-social. En este sentido cta ha logrado articu-
larse con varios especialistas en otras tecnologias, mediante conve-
nios que garantizan la continuidad mencionada, de modo de ir
eliminando errores o juicios de valores equivocados.

A nivel del trabajo comunitario, confrontamos un momento di-
ficil; el consumismo genera actitudes muy utilitaristas entre los po-
bladores de la gran mayoria de las comunidades en las que estamos
trabajando; en términos generales no se ha asumido el concepto ba-
sico del proceso sirpo; se sigue pensando en “drenar” en vez de
“reciclar’” y la “vivienda” se sigue percibiendo como objetivo del mo-
vimiento (no quedaron recursos para construir o terminar los siz-
pos). Con mucha frecuencia el sirpo se ha conyertido en el instru-
mento de poder de lideres politicos o de arquitectos “prima donna",
siempre priorizando la inspiracién personal sobre la dindmica del
grupo innovador de tecnologias. No se ha comprendido el significa-
do de reciclaje, del ciclo.

Se tendrd que generar una gama de esquemas organizativos so-
ciales que operen creando espacios econdmicos diversos, pero via-
bles. Y sobre todo se tendrd que comenzar a planificar priorizando
la potencialidad productiva de todos, cada quien en su espacio y con
sus posibilidades, pero aqui y ahora.

En la investigacion que cTa se propone para los proximos tres
aflos, se piensa comparar tres asentamientos donde operen SIrRDOS:
uno del sector publico, otro del sector privado y, por uiltimo, uno
del sector social organizado (en este caso se ha seleccionado a Bos-
ques, después de una larga evaluacion). Posiblemente para 1991 es-
temos en condiciones de precisar como deben articularse los
elementos sociales, econ6micos, ambientales y politicos, para gene-
rar una nueva categoria de asentamiento periférico en la zmcm.






