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I. Introduccion

EL TEMA QUE SE DESARROLLA en este trabajo surgié como un intento
de respuesta a inquietudes planteadas en la investigacion de los determi-
nantes de las tasas de participacion familiar en el mercado de traba-
jo.* El interés residia en el examen del impacto que tienen sobre la
tasa globa! de participacion los grupos y subgrupos que se construyen
a partir de unidades familiares.

La dindmica de l1a indagacion llevo a incluir ademds del problema
de la agregacion, e! cstudio del cambio en el tiempo. Esta preocupa-
cién no formaba parte de la demanda original.

La aplicacién del modelo de anilisis que proponemos supera el
dmbito de la composicidbn y cambio de la participacién familiar en la
actividad productiva. En efecto, como lo mostrardn las ecuaciones de
la seccion 11, los resultados son vilidos para cualquier indicador que
pueda expresarse como promedio ponderado. ,

Sin embargo, en la seccidn III se ver4, a través de un ejemplo hipo-
tético tomado de la insercién laboral de los miembros de un conjunto
de familias, el manejo operativo de las ecuaciones que constituyen el
modelo.

Como la demanda proviene de un estudio centrado en las medicio-
nes referidas a un grupo dado de observaciones en un punto del tiem-
po, han quedado fuera de los limites de este trabajo las considera-
ciones relativas a las variaciones que afectan a la cantidad de unidades
a través del tiempo. Este tépico requiere de un tratamiento especial y
tendra que ser objeto de futuras investigaciones.

*Brigida Garcia, Humberto Mufioz y Orlandina de Oliveira, Hogares y trabajadores en
Iz Ciudad de México, 1978.



CORTES/RUBALCAVA: CAMBIO EN TASAS LINEALES 221

I1. Presentacion del modelo

Supoéngase que el valor de un indicador global y puede expresarse
como una combinacion de n elementos:

(1) Y=x1p] +XQ P2+ ............ +ann
n
Y= Z x;P
=1

con la condicién de que:

n

Si con los n componentes decidimos formar m grupos de tamafios
Ny, Ny,...... » I ; entonces la ecuacion (1) se puede reescribir sin
pérdida de generalidad de la siguiente manera:

n, n, Ny,
(2 Y= 2 x,iP1,i+ 2 Xp,iPp,i+----- - + Z xm,iPm,ji
i=1 =1 i=1
m m
= T ZXh,iPhi
h=1 h=1

Donde el primer subindice de X y p denota elagregadoy el
segundo simboliza las observaciones.

Los sumandos de las ignaldades (1) y (2) pueden interpretarse co-
mo las contribuciones que realizan las observaciones individuales y
los grupos, respectivamente. a la formacion del valor de Y. Asi por
ejemplo, x;p; representa el monto con gue concurre la i-ésima obser-
vacion al valor de la combinacién. En tanto que:

n
T Xhij Phi
=1
mide el aporte del grupo h . »
Para estndiar el cambio de Y a través del tiempo debemos consi-

derar alteraciones tanto en los valores x como en los de p_, los
gue introducidos en la ecuacion (1) generan:
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(3) Y+AY=(X1+AXI)(p1+Ap1)+(X2 +AX2)
(P +AP)+ .o + (X + Axp) (P + APp)

en que Ax;y Apj denotan variaciones experimentadas por los compo-
nentes de la combinacidn lineal.
De la diferencia entre (3) y (1) se obtiene:

C)) AY = (p; Ax; + X1 APy + AX, AP+ ... ... e +
........... + (Py AXpy + X App + AXyy App)

Los tres términos que encierra cada paréntesis muestran la forma
como se descompone la contribucién de cada unidad a la variacién en
_Y . Examinemos con un poco méis de detalle los elementos que
conforman el valor con que, concurre a la formacién de Y 1la obser-
vacion genérica i

(pj Axj + xj Apj + Axj Ap;)

El término pj Ax; tiene una interpretacion equivalente a la de deri-
vada parcial ya que indica la parte de la contribuciéon de la i-ésima
observacidbn que se origina en un cambio en X manteniendo p
constante. El componente x, A p,.sefiala aquella parte de la contri-
bucidén del i-€simo término que se debe a la variacion en p con X
constante. El tercer componente de la suma (Ax; Apj) refleja el im-
pacto de las variacionesde x y p sobre Y .

De acuerdo con estas interpretaciones, 1a variacion total que expe-
rimenta Y resulta de las modificaciones que afectan a cada una de
las n unidades. Ademds, el aporte de las observaciones se puede
descomponer en: '

(i) Elcambioen x ,con _p _fijo.
(ii) Elcambioen p ,con_x fijo.
(iii) La resultante de Ax por Ap.

El mismo tipo de descomposiciébn puede obtenerse para los m
grupos. Si para cada uno de los sumandos de (2) se cumple:

n,
z Xl, lp] X1 P
i=lo.aaal.,

(5) Npeoreennnnnnns

i=l.......... ...

nn] . a .. ...........
Z Xpi Pm,i=x;, Pm
i=1



CORTES/RUBALCAVA: CAMBIO EN TASAS LINEALES 223

Donde Xy, y Py simbolizan las mediciones calculadas directamente
sobre el agregado genérico h . Si las condiciones representadas por
las igualdades (5) son validas, entonces (2) asume la forma:

(6) Y=X1P1 +X2P2+ .......... +Xum
m
= E] Xn Py
m
con T PB=1
h=1

De 1a sola observacion de la estructura de las ecuaciones (6)y (1)
es posible establecer que AY para los datos agrupados se debe des-
componer de la misma forma que (4):

(7) AY=(P] AX]"‘X] AP]"‘AXI AP1)+ ............
....... + (Pyy AXpy + Xy AP + AX AP

Los componentes del término genérico h_:
(Ph AXh + Xh APh + AXh APh)

dan cuenta de la contribucién del grupo h al cambio en el valor de
Y. Esta expresion permite, ademas, individualizar qué parte proviene
de la modificacién en x manteniendo p constante (P, AXj,), cudl de
la alteracién en P con X constante (X}, AP;) y aquella que se origina
en las variaciones simultdneas en X y P (AX}, APy).

Las ecuaciones (5) vinculan las cuotas de los grupos y de las obser-
vaciones en lo que tiene que ver con la determinacién de los valores
de Y y AY. Nos dicen que X, P, es igual a la suma de las contribu-
ciones correspondientes a las unidades que conforman el agre-
gadoh .

La informacion referida a los aportes de los grupos a la combina-
cion lineal y a su cambio, expresada por (6) y (7), puede complemen-
tarse con las ecuaciones (5) para recuperar los componentes indivi-
duales.

En resumen, este conjunto de ecuaciones muestran la composicién
de Y y AY, en términos de los impactos agregados e individuales.
Ademis, nos sefialan el tipo de relaciones que establecen vinculos en-
tre los grupos y las unidades con que se integran.
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1II. Tasas de participacion familiar: vn ejemplo

En esta secci6n ilustraremos los caminos analiticos que se abren con
el modelo que presentamos en el apartado anterior. Mostraremos a
través de un ejemplo numérico sencillo 1a manera como se aplican las
ecuaciones de descomposicidbn y cambio, a las tasas de participacion
de las familias en el mercado de trabajo.

Definamos la tasa global de participacién laboral (_Y ) como la
relacién entre el niimero de personas de doce o mag afios que fraba-
jan y el total de sujetos de esas edades. Sea la tasa de participacion de
la familia genérica i (x;) el cociente del nimero de miembros que
trabajan y que tienen doce o més afios de edad y el total de miem-
bros de esa familia que cumplen con el mismo requisito de edad.
Considérese, por Gltimo, que p; denote la importancia relativa de Ia
familia i en la poblacién econémicamente activa global: resulta de

* dividir el nimero de miembros de doce afios 0 més de la familia entre
el total de econdmicamente activos en la poblacion.
Este conjunto de definiciones cumple con los requisitos que exige
la ecuacién (1):

TRAB>12 = (TRAB>12), . (P.EA), + (TRAB>12), (P.EA),
P.E.A. (P.E.A), P.E.A. (P.EA), P.EA.
Fo s + (TRAB>12), (P.E.A)y

(P.E.A)y P.EA.
y ademads:

1 n
———— = (PEA)=1
PEA o UM

(TRAB. = 12) representa a los individuos de 12 o mds afios que tra-
jan en la poblacion total. Cuando a dicha expresidn se le adscribe un
subindice, se refiere al mismo concepto, pero esta vez aplicado a la
familia que individualiza dicho subindice. La simbologfa referida a la
poblacién econdmicamente activa es equivalente: P.E.A. denota
a la global, y la que caracteriza a la famila i se simboliza como
(P.E.A.)1 . ’

Para examinar el uso de las ecuaciones, consideremos el siguiente
ejemplo numérico en que suponemos que se dispone de informacién
para cuatro familias observadas a cinco afios de distancia.
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Tabla N° 1

Distribuci6n por edades y situacién laboral de cuatro familias
u
observadas en dos instantes—/

Tiempo 1 Tiempo 2

gsi;ns‘f F F,  Fs Fu Fy F, Fi Fu

E T E T E T E T E T E T E T E T
P 39 si 45 si 30 si 60 Si 44 si 50 Si 35 si - -
M 36 si 40 No 28 No 55 No 41 Si 45 si 33 si 60 Si
H 13 No 21 si 12 si 30 si 18 No 26 Si l} si 35 s
):F3 12 No 18 No 10 No 28 si 17 No 23 No 15 si 33 si
Hj 8 No - - 9 No 27 si 13 No - - 14 No 32 si
Hy - - - - 8 No 26 Si 4 No - - 13 No 31 si
Hs - - - - - - 23 si - - - - - - 28 Si
Heg - - - - - - 18 Mo - - - - - - 23 si

*/ Fy: Familia i ; T: Condicién laboral; P: padre; M: madre, H,: i-é&simo hijo.
entre el tiempo uno y el dos, transcurrieron 5 ahos.

Las tasas globales de participacion en la actividad laboral, de acuer-
do con:

Nuimero de personas con 12 o mas afios que trabajan -

Niimero de personas con 12 o més afios
calculadas para los tiempos 1 y 2 son:

12 16
Y, =—=0.631 Y,=—
T Y DY)
Los subindices de Y indican el momento en que se realiz6é la obser-
vacion.
Para aplicar la ecuacién (1) y examinar la composicién de las tasas
serd necesario calcular las tasas de participacidén familiar y sus corres-

pondientes ponderaciones. Los resultados se presentan en la siguiente
tabla:

=0.727

Tabla N° 2

Tasas de participacién y ponderaciones familiares

Tiempo 1 Tiempo 2

rasa de  F1 Fy F3 Py F F, Fy Fy
Part.
(x3) 2 2. 2 L 2. 3, A .

e 0.500 % 0.500 3 0.667 8 0.750 S 0.400 % 0.750 Iy 0.667 3 1.000
Pondera
ign. ~ 2o L 3. 8 I b - 2.
cibn. 15 ° 0.211 19 0.211 19" 0.421 19 0.421 23 0.227 33 0.182 23 0.273 27 0.318

(2]
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Sustituyendo los valores de la tabla No. 2 en la ecuacién (1) ten-
dremos para el tiempo 1:

Y,= (0.500) (0.211) + (0.500) (0.2 1.1) + (0.667) (0.158) +
+ (0.750) (0.421)= 0.105 + 0.105 + 0.105 + 0.316 = 0.631

Y para el tiempo 2 tenemos:

¥Y,= (0.400) (0.227)+(0.750) (0.182)+(0.667) (0.273)+(1.000) (0.318)
= 009 + 013 + 0182 + 0318
=0.727

Estos resultados entregan una medida de la contribucidén de cada
familia ala formacién de la tasa global. Asi la primera igualdad mues-
tra que la cuarta familia da cuenta de la mitad; el resto se debe a los
tres nficleos familiares restantes, los que realizan aportes de igual
magnitud. .

Cinco afios después las participaciones familiares se han alterado
.aun cuando la cuarta familia mantiene la contribucién relativa mas
importante (44% ). Mas adelante nos preocuparemos por estudiar los
cambios en las participaciones. .

En el caso de las tasas bajo andlisis, es conveniente percatarse de
que resultan de la combinacion de una determinante econbémica (si-
tuacién laboral) v una demogrifica (poblacidén de 12 o maés afios);
mientras que las ponderaciones reconocen sélo condicionantes demo-
graficas. En consecuencia, los cambios en las tasas de participacion
familiar pueden originarse en las oportunidades laborales que brinda
el sistema econdmico o bien en la dindmica demogrifica de las unida-
des familiares. La inica forma de individualizar la fuente que produjo
el cambio en la tasa es mantener los componentes de la fraccién sin
simplificar ni calcular su cociente.

El cambio en el aporte que realiza cada familia resulta, segiin la
ecuacién (4), del producto de las variaciones de las tasas y de los pe-
sos. Las diferencias término a término de los componentes de Y, y
Y, son:

®) Y, —Y,=-0.014+0.031 + 0.077 + 0.002
Y, — Y, = 0.096

La tasa de participacidén global se incrementd en 0.096 en los cinco
afios. Los valores que constituyen la diferencia nos indican que el
aumento se debe a una mayor contribucion de las familias 2, 3 y 4,
que supera la caida experimentada por la familia 1.
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En general, la resta término a término de la ecuacion (1) evaluada
en dos momentos permite apreciar el aporte que hace cada unidad
(familia) al cambio de la tasa. ;Cuéles son las fuentes de este cam-
bio? ;Se debe a variaciones en las tasas o en los pesos?

La ecuacidon (4) provee de una descomposicion a través de la cual
puede construirse una respuesta a la pregunta planteada. En la tabla
NO© 3 entregamos los cilculos bdsicos para computar esa ecuacion:

Tabla N3 3

Incremento de las tasas y ponderaciones familiares

Incremento en:

Familia Tasa (Ax) Ponderacidn (8p)
1 -0.100 0.017
2 0.250 _ -0.029
3 0.000 0.115
4 0.250 -0.103

Con esta informacion y la de la tabla NO 2, sustituimos en la ecua-
cidén (4) para obtener:

0.096= [(0.211) (—0.100) + (0.500) (0.017) + (-0.100) (0.017)1 +
[(0.211) (0.250) +(0.500) (—0.029) + (0.250) (—0.029)] +
[(0.158) (0.000) + (0.667) (0.115) + (0.000/(0.115)] +
[(0.421) (0.250) + (0.750)(—0.103) + (0.250) (—0.103)]

Realizando los productos indicados:

(9)  0.096= [—0.021+0.009—0.002] + [0.053—0.015—0.007]
[ 0.000+0.077+0.000] + [0.105—0.077—0.026]

Cada paréntesis cuadrado corresponde a la contribucidn que reali-
zan a la descomposicién del cambio, las familias 1, 2, 3 y 4 respecti-
vamente. Ademads, se mantuvo el orden de los términos que compo-
nen la ecuacion (4) de modo que el sumando:

(-0.021) + (0.009) — (0.002) = -0.014

descompone el aporte que realiza la primera familia a la variacioén en
la tasa, y por lo tanto su total es igual al primer sumando de la ecua-
cién (8). El primer término (—0.021) nos dice que la cuota negativa
con que concurre esta familia se debe a una caida en su tasa de parti-
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cipacion, manteniendo constante su peso. La simple observacion de
los datos originales (ver tabla N©, 1) muestra que este valor refleja un
impacto del factor demogrédfico: sin haberse alterado el nimero de
ocupados, la tasa desciende debido a la incorporacién de un nuevo
miembro a la poblaciéon econdmicamente activa. El segundo compo-
nente (0.009) surge del cambio en la ponderacién, suponiendo fija
la tasa y aunque es positivo no alcanza a neutralizar el sumando an-
terior.

Es conveniente notar que la dindmica demografica-se manifiesta
de manera compleja: por una parte en el descenso de la participacion,
y por otra en el aumento del peso de la familia dentro del total. La
desagregacion que proporciona la ecuacion -(4) ayuda a entender e
identificar las fuentes que originan estas alteraciones. La cifra —0.014
esconde los movimientos encontrados que la generan, por lo que para
un analisis mis detallado debe recurrirse necesariamente a (4).

El Gltimo sumando (—0.002) resulta del producto de los incremen-
tos en la tasa y en la ponderacidn, de 2h. cGeriva su signo negativo y
por su misma naturaleza su valor absoluto es pequefio. En general es-
te tipo de términos tenderd a tomar un valor reducido por ser la re-
sultantie del producto de dos incrementos.

Para la familia 2 tenemos:

(0.053) — (0.015) — (0.007) = 0.031

La parte del incremento en la tasa de participacion global que pro-
voca esta familia (0.031) se debe en gran parte al aumento de su tasa
familiar cuando se mantiene constante el peso (0.053). La raiz de es-
te efecto se encuentra en la incorporacion de un tercer miembro a la
actividad laboral. A diferencia de lo ocurrido en la familia anterior-
mente analizada, el cambio en la tasa obedece a una razén econdémi-
ca. La contribucién positiva a AY se debe al predominio de este fac-
tor sobre del demogrifico (—0.015 y —0.007).

La suma para la tercera familia es:

(0.000) + (0.077) + (0.000) = 0.077

por lo tanto contribuye a un aumento en la tasa global y segiin estos
sumandos se debe al cambio en la ponderacion manteniendo constan-
te la tasa (0.077). Sin embargo, este ejemplo muestra una limitacién
de la definicion de la tasa global. En efecto, en el tiempo dos con res-
pecto al uno, se duplicaron el nimero de ocupados y el de los de 12
afios 0 mads, por lo que la tasa familiar no se alterd. Notese que en
este caso se cancelan los efectos econOémico y demogrifico y por lo
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tanto x; asume el valor cero. Este inconveniente también se presenta
en la ecuacion (4), por lo que los sumandos con valor cero no deben
interpretarse como ausencia de modificaciones. Para una justa evalua-
cibn de este resultado habra que examinar los componentes de la tasa
familiar con base en los valores originales.

En 1a dltima familia tenemos:

(0.105) —.(0.077) — (0.026) = 0.002

Estas cifras expresan que la cuarta unidad familiar contribuye leve-
mente al aumento de la tasa global de participaciéon. El incremento
en la tasa familiar con ponderacién constante (0.105) es superiora la
disminucioén que se produce por la caida del peso (—0.077 y —0.026).
El alza en el valor de x4 se debe a que se enfatizé la participacion
laboral de la familia (ingresan dos miembros y sale uno) reforzada
por una disminucidén de la poblacidn econdmicamente activa de esa
familia. Este mismo hecho explica la baja de la ponderacion que ori-
gina el signo negativo de los otros dos sumandos.

La aplicacién de la ecuacion (1) ayudd a examinar el impacto de
las tasas familiares de participacion sobre la global. Su uso en dos
puntos del tiempo hizo posible determinar la contribucién de cada
familia a AY y a través de la ecuacidén (4) se identificaron los factores
que operan sobre las modificaciones de los aportes familiares a través
del tiempo.

Con el proposito de ilustrar el uso de las ecuaciones (6) y (7) re-
feridas a grupos de observaciones, supongamos que se forma una cla-
se (que denominaremos A) por la agrupacion de las familias 1 y 2,
mientras que las dos restantes conforman otra clase que designaremos
por B. Al agregar la informacién contenida en la tabla NO 1 y proce-
der al cdlculo de las tasas y ponderaciones correspondientes a las cla-
ses llegamos a:

Tabla N° 4

Tasas de participacidn y ponderaciones por clase

Tiempo 1 Tiempo 2
Clase A Clase B Clase A Clase B
Tasa de Part. (Xp) 4 _ 8 _ 5. 11_
8 =0.500 i1 0.727 5 0.556 3—0.846
Porderacién (py) 8 _ 11 _ 95 _ 13 _
1—9-—0.421 T§_0'579 77 =0.409 33 0.591
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Para determinar las contribuciones de los grupos a la formaciéon de
la tasa global alimentaremos la ecuacién (6) con las cifras de esta ta-
bla:

Y, = (0.500) (0.421) + (0.727) (0.579)
0211 + 0.420

0.631

En consecuencia podemos afirmar que la clase B realiza un aporte a
la tasa de participacion laboral del doble que la A. Para el segundo
instante tenemos:

Y, = (0.556) (0.409) + (0.846) (0.591)
0.227 + 0.500
0.727

Estos valores indican.que la cuota del agregado B sigue siendo sustan-
cialmente mayor que la del A.

La diferencia término a término (Y, — Y, ) muestra la forma co-
mo se integra la variacidén de la tasa global:

Y, -Y, = (0.227 - 0.211) + (0.500 — 0.420)
= 0.016 + 0.080
= 0.096

La mayor parte del aumento se explica por el cambio experimen-
tado por la clase B. Si fuera necesario identificar el impacto de los
factores econdtmico y demogrifico, deberiamos llevar a cabo un
anéalisis de las variaciones en las tasas y ponderaciones-tal como se
hizo para las unidades familiares.

Sin embargo, la descomposicidén que nos entrega la ecuaciéon (7)
ayuda a identificar si la contribucién de cada clase se debe a un efec-
to tasa, a un efecto ponderacidén o a la combinacion de ambos.

Para el célculo numérico de la ecuacion (7) se requieren las varia-
ciones en las tasas y pesos.

Tabla N° 5
clase Incremento en:
a
Tasa (a&x) Ponderacién (aP)
A 0.056 -0.012

B 0.119 0.012
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Estos datos y los contenidos en la tabla NO 4 al sustituirse conve-
nientemente en (7) arrojan por resultado:

AY = [(0.421) (0.056) — (0.500) (0.012) — (0.056) (0.012)]+
[(0.579) (0.119) + (0.727) (0.012) + (0.119) (0.012)]

[(0.025 — 0.006 — 0.002] + [0.069 + 0.009 + 0.001]
= 0.017 + 0.079

= 0.096

—+

Esta informacion indica que el aumento que experimentd el agre-
gado A en el periodo bajo consideracién se origina fundamentalmen-
te en un cambio en la tasa de participacidon de la clase manteniendo
fija la ponderaciéon (0.025). Esta cifra contrarresta los impactos a
la baja que inducen el cambio en la ponderaciéon bajo el supuesto
de que la tasa de participacidon de la clase se mantiene constante, y
el de las variaciones conjuntas de los pesos v las tasas.

Sabemos que la contribucidon mdas importante a AY la hace el gru-
po B. Los valores numéricos que se encuentran dentro del segundo
paréntesis cuadrado de la igualdad anterior nos dicen que una parte
sustancial de dicho aporte (0.069) se debe al aumento en la tasa de la
clase cuando se fija el valor de la ponderacién. La influencia de esta
Ultima acttia en el mismo sentido aun cuando tiene una importancia
relativamente marginal (0.009). La combinacién de las variaciones en
tasa y peso es priacticamente nula (0.001).

Hasta el momento hemos presentado dos tipos de desarrollos nu-
méricos independientes. Uno en que las unidades fueton las familias
y otro en que fueron agregados de familias. El vinculo entre ambos
niveles del analisis estd dado por las ecuaciones (5) que se ‘presenta-
ron en la seccion anterior. En ella se establecié que si la contribucién
del agregado podia expresarse como una combinacién lineal de los
aportes de las unidades que lo conforman, entonces queda a nuestra
disposicion un instrumento que permite estudiar el impacto de las
observaciones individuales sobre la tasa del grupo y sobre su cambio
en el tiempo.

Veamos a manera de ejemplo la validez de (5) para el caso de la
clase A:

(TRABZ12)A. (PEA)A=(TRABZ12) A, 1, (P.EAYA. 1, (BREATA
(P.EA)A P.EA. (P.EA)A, 1] (BEAJA  PEA.

'+(TRAB>12)A,nA (P.EA)Ans (BEATA
(P.E.A) Anp (BEATA P.E.A.
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Al eliminar los términos indicados:

(TRAB>12)A (P.EA)A =(TRAB212A. 1 * (PEANAL+ .. ...... +
© (P.EA)A (P.E.A) (P.EA)A, 1 (P.E.A)

+ (TRAB212) A;ng - (P.EA) Ang
(P.EA) Any (P.EA)

En esta igualdad se reconocen los elementos que infervienen en las
ecuaciones (5). En efecto:

(TRAB= 12) A
(P.EA) A

cuanto establece la relacién entre el nimero de trabajadores en el
grupo A y sus miembros pertenecientes a la poblacién econdmica-
mente activa. '

= XA ; es la tasa de participacidén del grupo, por

(P.E.ADA

P.EA.
econémicamente activa global.

= P, ; denota el peso de la clase A dentro de la poblacion

Los términos del lado derecho de la ecuacién fueron empleados
con anterioridad pero con diferente simbologia. Los subindices A, 1;
...... ; A,n, se refieren a la primera, . . ... ., n-ésima familia den-
tro del grupo A. Por consiguiente, al sustituir tendremos.

XA PA=XA_’1 pAJl+ XA,z pA’z +.oa +xA’nA pA’nA

Na
Xa Pa _=21 Xasip, i
1=

Como las clases A y B‘ se definieron de la misma manera, entonces
el hecho de que (5) sean vélidas para A permite extender este resulta-
do a B.

Con los datos del egjemplo numérico desarrollado en esta seccidn
mostraremos que las ecuaciones (5) ligan la contribucion de cada gru-
po a la tasa global con los aportes que realizan las unidades que lo
conforman.

Sabemos que:

Xa P, = = 0211
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como la clase A incluye a las dos primeras familias y sus tasas de par-
ticipacién y ponderaciones en el tiempo 1 son, segiin la tabla NO 2:

Xa,1 =0.500 P, = 0.211 Xy , = 0.500 Pa, + 0211
entonces se cumple que: _

(10) 0.211=(0.500) (0.211) + (0.500) (0.211)

y en la clase B, también en el tiempo 1:

8

Xp,, = 0.667 Pp,, = 0.158 Xp , = 0.750 Pp,, = 0.421
de manera que: |

(11) 0.420= (0.667) (0.158) + (0.750) (0.421)

Cuando se satisfacen las condiciones impuestas por las ecuaciones
(5) resulta sencillo obtener la importancia de los agregados en el valor
de la tasa de participacion. Para ello bastara con recurrir a la igualdad
(2); una vez conocida la composicion familiar de los grupos se suman
las contribuciones de cada unidad. Si recordamos que:

Y, = [(0.500) (0.211) + (0.500) (0.211)] + [(0.667) (0.158) +
(0.750) (0.421)]

da la composicidn de la tasa en el tiempo 1 en funcién de las familias
y tomando en cuenta la definicién de los agregados, se pueden obte-
ner sus contribuciones mediante la adicién de los términos corres-
pondientes. En este caso los paréntesis cuadrados muestran las cuotas
de las clases, lo que se corrobora al compararlos con los resultados de
10y (11).

Este hecho es de suma importancia operativa porque hace posible
examinar el impacto de los agregados en el cambio y su composicién,
a través de las ecuaciones correspondientes a las familias. La diferen-
cia entre las tasas (véase la ignaldad (3) ), analizada desde el punto de
vista de los grupos seri:

Y, -Y, = 0.017 + 0.079
= 0.096
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en esta ecuacioén se constata que el aumento en la tasa de participa-
ci6n laboral proviene bdsicamente de la clase B.

De manera analoga, la composicion del cambio al nivel agregado
resulta de la suma algebraica de los elementos correspondientes de

(9): '
[0.032 — 0.006 — 0.009] + [0.105 + 0.000 — 0.026]

Y,-Y, =
= 0.017 + 0.079
= 0.096

La interpretacion de los componentes de esta diferencia es similar
a la que ya hemos presentado por lo que no creemos necesario repe-
tirla.
~ Si las ecuaciones del modelo se calculan para unidades familiares y
ademis se definen agregados de familias, serd posible analizar el im-
pacto de los grupos sobre la composicién y el cambio en la tasa glo-
bal de participacion laboral por la suma de las contribuciones indivi-
duales. Lo inverso no es vilido ya que resultarda imposible moverse
desde los resultados agregados hacia las unidades familiares que los
integran. .

IV. Conclusiones

En la segunda seccién presentamos un conjunto de ecuaciones para
analizar la composicién de una tasa susceptible de expresarse como
combinacion lineal, examinar su cambio en el tiempo y los vinculos
que ligan sus distintos niveles de agregacion.

La tercera seccion se dedicd a una aplicacién de dichas ecuaciones
a un conjunto hipotético y reducido de familias paralas cuales se calcu-
laron sus tasas de participacidén en la actividad laboral El hecho de
que trabajasemos con cuatro familias, dos clases y dos momentos en
el tiempo corresponde a restricciones operativas relacionadas con el
manejo del ejemplo. La estructura del modelo le otorga validez ge-
neral en lo que se refiere al nimero de casos, la cantidad de agrega-
dos y los tiempos considerados.

Es posible generalizar las ecuaciones de agregacion no so6lo a varias’
clases sino también a diferentes niveles de agrupacién. Si se cumple la
condicién de que las clases se forman por combinacion lineal de las
subclases y éstas a su vez por combinacidn lineal de las sub-subclases
y as{ sucesivamente hasta llegar a las observaciones originales, enton-
ces serd posible analizar las tasas y sus cambios en cada nivel, por
acumulacién de los niveles inferiores.
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La extensidén de estos resultados también abarca lo temporal. En
efecto, se puede demostrar que las variaciones son adicionales en el
tiempo, de manera que si al cambio entre los momentos uno y dos le
sumamos el correspondiente al dos y tres, obtendremos como resulta-
do el que ocurrid entre uno y tres.

La naturaleza del modelo indica que si estamos interesados en lle-
var a cabo un andlisis dindmico, serd necesario seguir la trayectoria en
el tiempo del conjunto inicial de observaciones. Esto reduce su apli-
cabilidad a informacion proveniente de paneles. No hemos considera-
do en este trabajo los procesos que afectan al nimero de observacio-
nes, este tema tendrd que ser la preocupacién principal de los futuros
desarrollos en esta linea.
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