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I. INTRODUCCION

LAs TECNICAS estadisticas que permiten estudiar la concentracién® de va-
riables tales como el ingreso, la propiedad de la tierra, el acceso al crédito,
etc.; han sido utilizadas con gran frecuencia. Entre ellas se ha recurrido
con mayor insistencia al coeficiente de concentracién de Gini y al diagrama
de Lorenz. Sélo recientemente han surgido algunas aplicaciones del coe-
ficiente entrdpico de Theil.

En este trabajo se presenta una revisién somera de los aspectos que, a
juicio de los autores, constituyen las propiedades bdsicas del indice de

* Una versién preliminar de este trabajo fue presentada en noviembre de 1978
en un seminario metodolégico, organizado por el Prof. Ayrton Fausto en Quito
(Ecuador) con el patrocinio conjunto de la Pontificia Universidad Catélica del Ecua-
dor y la Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales (FLACSO), Sede Académica
Quito.

1 Dado el tema central de este articulo es conveniente precisar desde la partida
el uso que se dari al término concentracién y establecer su vinculacién con la idea
de equidistribucién.

No queremos que al encontrar este término el lector intuitivamente evoque un
anténimo del concepto de dispersion, representandoselo entonces como la ubicacién
de las observaciones en el entorno de la media. Es decir, no debe pensarse en una
relacién inversa entre dispersién y concentracién: a mayor dispersién, menor con-
centracién y viceversa. Al contrario, cuando las observaciones se ubican en la ve-
cindad de la media aritmética, diremos que hay menor concentracién de la variable
y cuando se alejan de la media, hablaremos de una mayor concentracién,

Esta decisién se basa en el intento de establecer las vinculaciones entre los pro-
cedimientos estadisticos usuales para estudiar la concentracién y la posible utiliza-
cién de la nocién de varianza para estos mismos fines. En el texto se muestra la
equivalencia 16gica entre la linea de equidistribucién y la media aritmética.

2 Véase, por ejemplo, los trabajos del equipo de O. Altimir, de la CEPAL, y la
investigacién de W. Van Ginneken, “Analisis de descomposicién del indice de Theil
aplicado a la distribucién del ingreso familiar en México”, Economia y Demogra-
fia, Vol. IX, Num. 1, 1975. '
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Gini. Se tratard de establecer las condiciones que enmarcan su utilizacién
corriente y desarrollar algunos caminos analiticos que emergen de su de-
finicién v que permitirian extender su aplicacion.

Nuestro interés consiste basicamente en indagar respecto a técnicas es-
tadisticas que permitan estudiar los cambios en los niveles de concentra-
cién. Es decir, no nos preocuparemos tanto por analizar maneras alterna-
tivas para medir el grado de concentracién presente en una distribucién de
frecuencias, sino m4s bien se tiene interés por desarrollar algunas vias que
permitan estudiar comparativamente la concentraciéon de dos o més dis-
tribuciones.

El contraste entre los niveles de concentracion exhibidos por dos o més
distribuciones se puede referir a comporaciones ubicadas en el tiempo o en
el espacio. En el primer caso se tratarfa de indagar, por ejemplo, la ten-
dencia que ha seguido el cambio en la distribucién del ingreso o de la
propiedad agricola a lo largo de varios afios. En el segundo, se analizarian
las diferencias entre las distribuciones de ingreso o de propiedad en varias
regiones de un mismo pais o entre varios paises. A partir de la delimitacién
de la problemética que se pretende abordar en este articulo, definida den-
tro del dmbito técnico-estadistico y centrada en el andlisis de la variacién
experimentada por los grados de concentracién de dos o més distribuciones
de frecuencias, se propone como tarea examinar las potencialidades del in-
dice de concentracién de Gini e investigar la pertinencia de la utilizacién
del concepto de varianza para estos fines.

De acuerdo a estas orientaciones generales, se organizan los temas a
desarrollar de la siguiente manera:

1). Revisién de las propiedades bésicas del coeficiente de concentra-
cién de Gini, con sugerencias de algunas vias para extender su campo
de aplicacién (segunda seccién).

2). Desarrollo del teorema de la descomposicién de la varianza para su
uso en el anlisis de las alteraciones en los niveles de concentracién de dos
o més distribuciones (tercera seccién).

3). Una aplicacién de la técnica expuesta en la tercera seccién a un
conjunto de datos reales (cuarta seccién).

Dado nuestro interés —en este trabajo— por los aspectos técnicos y me-
todol6gicos involucrados en este tipo de estudio, nos limitaremos a desta-
car las potencialidades analiticas del instrumento, obviando consideracio-
nes de orden teérico y prictico que podrian surgir con facilidad del exa-
men de los datos.

4). En la dltima seccion se presentan las conclusiones generales que se
derivan del material expuesto a lo largo del trabajo.

II. ORIGEN DEL PROBLEMA

El indice de Gini ha sido utilizado de manera habitual como un indi-
cador del grado de concentracién existente en la distribucién de una va-
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riable. Intenta reflejar c6mo se distribuye un monto total entre un con-
junto de unidades. Asi, por ejemplo, puede utilizarse para medir el grado
de concentracién del volumen total de créditos existentes en un pais (para
un periodo determinado) entre el conjunto de establecimientos industria-
les, o bien para analizar el grado de concentracién de la propiedad de la
tierra entre distintos tipos de tenencias, o la distribucién mis o menos
equitativa del capital manufacturero entre los empresarios, etc.

El coeficiente de Gini se usa con particular frecuencia para el estudio
de la concentracién del ingreso. En este tipo de aplicacién se busca dis-
poner de una medida global que permita caracterizar la forma como se re-
parte el producto de la actividad econémica entre distintas unidades socia-
les. Aun cuando lo habitual sea utilizar tramos de ingresos como unida-
des (se analiza la distribucién del ingreso entre categorias estadisticas),
nada impedirfa en principio® que ellas estén formadas por agregados de
otra naturaleza, tales como categorias ocupacionales o clases sociales.

Si bien el estudio del nivel de concentracién del ingreso puede tener
un interés tedrico y practico en si, no son escasos los andlisis donde el
objetivo reside en la comparacién entre dos 0 mas momentos en el tiempo
para una misma distribucién, o entre dos o mas puntos en el espacio, pa-
ra distintas distribuciones. En el primer caso, el propésito podria consistir
en examinar como la politica global de desarrollo aplicada sobre cierto
lapso ha incidido en el proceso de concentracién o desconcentracién del
ingreso. En el segundo caso, lo que podria interesar seria contrastar estilos
o modelos de desarrollo que conducen a diferentes maneras de repartir el
producto social.

Sin embargo, cabe sefialar que al comparar los grados de concentraci6:
entre dos 0 més distribuciones (ya sea en el espacio o en el tiempo) debe
distinguirse con nitidez entre los aspectos relativos y absolutos involucra-
dos en la comparacién. En efecto, se podria observar para un mismo pafs
el aumento del nivel de concentracién del ingreso en dos momentos en el
tiempo, sin que ello implique un deterioro absoluto de la capacidad de
compra de los consumidores, por cuanto podria haber ocurrido simult4-
neamente un aumento sustancial en los valores medios de los ingresos
reales en todas y cada una de las distintas unidades. Es decir, si bien
el ingreso se ha concentrado ello se ha producido conjuntamente con una
elevacién de los ingresos medios.

Atendamos, en primer lugar, a los aspectos relativos contenidos en la
idea de concentracién. El estudio de la distribucién de una variable entre
un conjunto de unidades, implica de manera necesaria una comparacién
entre la distribucién observada y una distribucién teérica. Es decir, la
mayor o menor concentraciéon se definird con respecto a una distribucién
tedrica de frecuencias, construida sobre la base de una norma. La idea nor-

3 Para su calculo el indice de Gini supone que las observaciones deben orde-
narse. La jerarquizacién de los datos se pueden hacer facilmente al interior de una
categoria. Pero es posible que surjan dificultades en el ordenamiento de las carac-
teristicas cuando se superponen las observaciones,
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mativa que subyace al coeficiente de concentracion de Gini es la de una
distribucién “democrética”:* si las unidades observadas son individuos, a
cada quien le correspondera lo mismo; si son agregados, a cada uno co-
rresponderd un monto proporcional a su tamafio. Esta norma se expresa
geométricamente por medio de la linea de equidistribucién; también po-
dria representarse aritméticamente a través de un valor medio: si a cada
unidad individual le corresponde un valor igual al de la media se. tendria
un caso de equidistribucién perfecta; lo mismo acontecerfa si cada agre-
gado obtuviese un monto igual al producto de su tamafio por el valor me-
dio.

En cuanto a los aspectos absolutos involucrados en la comparacién de
grados de concentracion entre distribuciones, hay que notar que las nor-
mas a las que se refieren los aspectos relativos, pueden estar situadas en
distintos niveles. Asi, por ejemplo, si la norma democritica es expresada
a través de la media aritmética, dos distribuciones pueden tener diferentes
valores medios aunque presenten el mismo grado de concentracién. El ca-
so inverso seria el de dos o més distribuciones de frecuencias que presen-
ten el mismo valor medio, pero diferente grado de concentracién.’ En cual-
quier situacién real con seguridad nos encontramos con mezclas en que
ha variado tanto la concentracién como el nivel absoluto de ingreso. En la
seccién siguiente se presenta un desarrollo que permitiria separar entre
ambas fuentes de variacién.

De las lineas anteriores puede extraerse como conclusién parcial que en
el uso del coeficiente de Gini con fines comparativos, deben tomarse pre-
cauciones para no inferir a partir de una diferencia entre dos valores un
mejoramiento o un deterioro de los montos absolutos de ingresos perci-
bidos por las unidades. Esta reserva metodolégica no emerge de una defi-
ciencia inherente al indicador de Gini, sino que surge debido al intento
de emplearlo para predicar sobre cambios en la distribucién. El coeficien-
te ha sido disefiado para medir concentracién en una distribucién. Su apli-
cacién sobre varias distribuciones de frecuencias, para analizar sus dife-
rencias en cuanto a concentracién, implica una extensién en el empleo del
indice que fuerza los limites de su construccién. Es por ello que su uso
comparativo debe ser acompafiado de las precauciones que se han indi-
cado. :

Ademas de esta limitacién en cuanto a la aplicacién del coeficiente
de Gini, es necesario tener en cuenta un problema especifico que surge
también en el dmbito de la comparacién, pero que puede ser considerado
como una debilidad en su construccién.

Como es sabido, el indice de concentracién de Gini se define como la

+ Véase H. Alker, El uso de la matemdtica en el andlisis politico, Buenos Aires,
Amorrortu Editores, 1969, Cap. III.

5 Se podria agregar una tercera dimensién en el diagrama de Lorenz que repre-
sentaria los valores medios. A partir de este diagrama seria posible definir un coefi-
ciente de Gini en el espacio, que tomaria en cuenta tanto los aspectos absolutos
como relativos involucrados en la concentracidn. .
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relacion entre el area limitada por la linea de equidistribucién y la curva
de Lorenz, y ¢l drea del tridngulo rectingulo cuya hipotenusa es la linea
de equidistribucién y los catetos son las frecuencias relativas acumuladas
de las unidades y de la variable.

El coeficiente se puede definir graficamente como el cociente entre el
area n y el drea del tridngulo rectdngulo OAB, del diagrama de Lo-
renz (véase la grafica 1).

Grafica 1

% ACUMULADO DE LA VARIABLE {INGRESO)

0 9, ACUMULADO DE UNIDADES A H

De la gréfica se desprende que el area o s6lo cambiard de valor en fun-
cién de alteraciones en la forma de la curva de Lorenz, por cuanto la
linea de equidistribucién es constante por representar la norma. Esto quie-
re decir que en el diagrama de Lorenz el 4rea del tridsngulo OAB serd
-constante (e igual a 0.5) cualquiera que sea la curva de Lorenz. En cam-
bio no acontece lo mismo con el drea de r, puesto que su valor depende
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Grifica 2

2
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de la cercanfa o lejania de dicha curva en relacién a la equidistribuci6n.
Abhora bien, el grado de aproximaci6n entre ambas lineas puede ser interpre-
tado como una caracteristica agregada de la distribucién de frecuencias,
ya que dos o mas distribuciones pueden presentar el mismo grado de
aproximacién, pero diferir en su forma. Para ilustrar este caso se incluye
la grafica 2, en la que se representan dos curvas de Lorenz (las curvas
OCB y ODB) que tienen distinta forma, pero que presentan el mismo
grado de aproximacién a la recta de equidistribucién, lo que conduce a
que ambas areas sean iguales (w, = ) asi como a un mismo valor del
coeficiente de concentracién de Gini.

Si bien el indice de Gini puede ser considerado como un buen indica-
dor del nivel agregado de concentracién de una variable, presenta la limi-
tacién de no ser sensible a la manera como se llega a ese resultado. Asi
por ejemplo, en el estudio comparativo de dos distribuciones de ingreso
se podria encontrar un mismo nivel agregado de concentracién, a pesar
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de que en un caso el ingreso puede estar concentrado en los tramos altos
y en el otro en los estratos medios. Tanto desde el punto de vista tedrico
como préctico, las dos situaciones descritas suelen conducir a conclusiones
de distinta naturaleza, las cuales pasarian inadvertidas si sélo se considera-
se exclusivamente el valor del coeficiente de Gini.

Para ilustrar cuantitativamente estas ideas se consideran las distribucio-
nes hipotéticas de frecuencias de la variable ingreso personal que aparecen
en los cuadros 1y 2.

Cuadro 1

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS I

. Perceptores Increso

Niveles Ingresos (%) )
I 0 - 10 0.35 0.15

11 10 - 20 0.30 0.20
111 20 - 30 0.20 0.25
v 30 - 40 0.10 0.30

v 40 - 50 0.05 0.10
Total 1.00 --1.80

Cuadro 2

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS 11

Niveles Ingresoé Perce]ﬂ)tores Ingreso
. 3) (%)

I 0 - 10 0.35 0.100

I 10 - 20 0.30 0.300
111 20 - 30 0.20 0.225
v 30 - 40 0.10 0.275

v 40 - 50 0.05 0.100
Total 1.00 1.000

Obsérvese que ambos cuadros tienen en comiin los intervalos de clases
(tramos de ingresos) y las frecuencias relativas de las unidades (propor-
cién de la poblacién en cada tramo de ingreso). Por lo tanto, ambas dis-
tribuciones tienen la misma media, vale decir, el nivel de la norma es
idéntico.® ’

Como ¢l valor del coeficiente de concentracién es el mismo para ambas
distribuciones (0.3625) y habiendo tomado la precaucién de considerar el
nivel absoluto (que en este caso es constante) se podria concluir de ma-
nera apresurada que ambas distribuciones presentan la misma “concentra-
cién”. ,

Sin embargo, se observa que la forma en que se produce la concentra-

8 Se supone que la media se calcula a través de la ponderacién de las marcas de
clases por las frecuencias relativas de los perceptores.
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cion es sensiblemente diferente. En efecto, en. el primer-cuadro la distri-
bucién del ingreso se concentra modalmente en €l cuarto tramo; en tanto
que en la segunda se producen concentracmnes modales en el segundo y
en el cuarto intervalo, -

Si estos cuadros correspondlesen a las dlstrlbuc1ones de ingreso de un
pals en dos momentos sucesivos en el tiempo, expresanan cambios de
importancia inducidos tal vez por la politica econémica. De una situacién
que se caracterizaba por concentrar .l poder comprador en el tramo medio
alto (cuarto intervalo) se ha pasado. a .otra en.que se aglutina en el se-
gundo y cuarto tramos. Estas alteraciones con toda segurldad se habrin
traducido en modificaciones del perfil de la demanda, sin cambios en el
nivel absoluto .del ingreso ni tampoco en el grado global de concentra-
cién.

De manera lamentable los casos concretos mezclan los ‘tres ordenes de
elementos que intervienen en los cambios de los niveles de concentracién:
a) cercania o lejania con respecto-a-la norma, es decir, el grado de con-
centracién; b) la forma de la curva de Lorenz (forma de la concentracidn);
y ¢) el nivel de la norma. Esto quiere decir que el anélisis concreto supo-
ne desentrafiar el papel que le corresponde a cada uno de estos elementos.
Con el propésito de acercarnos a las condiciones reales del andlisis estu-
diemos la alteracién en la “concentracién” del ingreso en 4reas urbanas
que se produjo en Ecuador entre los afios 1968 y 1975 (véase el cuadro
3).

Cuadro 3

EcUADOR: POBLACION OCUPADA POR ESTRATOS DE INGRESO
(AREA URBANA), 1968 Y 1975

(Datos: en millones de sucres a precios de 1972)

19638 1975

Remuneracién
Nimero .de Ingreso Nimero de Ingreso
anual (sucres) personas total” personas total
(%) (%) (%) (%)
0- 10 500 42.8 12.1 26.7 5.5
10 500- 40 000 45.5 441 56.2 48.1
40 000- 90 000 8.5 22.6 \14.5 30.4
90 000-200 000 3.1 19.8 2.1 11.1
200 000 y mds 0.1 1.4 0.5 4.9

FUENTE: Junta Nacional de Planificacion, INEC-Encuesta de Hogares, 1968 y de Po-
blacién y Ocupacién, 1975 (Area urbana)

Del cuadro 3 se deriva: a) Un leve proceso de desconcentracién del
ingreso. El coeficiente de Gini disminuye desde G = 0.465 a G = 0.406.
b) Las alteraciones mds importantes que conducen a-la desconcentracién
del ingreso serfan una disminucién significativa de perceptores en el tramo
mas bajo, acompafiada por un aumento de importancia en los tamafios re-
lativos de los tramos 2 y 3 (que podriamos caracterizar como medio bajo
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y medio). Esta nueva situacién se aproxima a lo que Jorge Graciarena”
ha denominado proceso de redistribucién mesocritica, en oposicién a la
concentracién “elitaria” que se define por una redistribucion en favor de
los tramos mds altos. ¢) También hay que observar el aumento experi-
mentado por el ingreso medio anual, el cual se ha elevado en este lapso
en un 22.7%.

Estos cambios en la distribucién del ingreso, que en tltima instancia se
manifiestan en modificaciones en el perfil de la demanda, parecen ser co-
herentes con el camino seguido en materia de industrializacién por Ecua-
dor.® :

En sintesis, el coeficiente de Gini parece ser un buen instrumento para
indicar el grado de concentracién global de una distribucion.

Cuando se trata de estudiar comparativamente los niveles de concentra-

- Grifica 3
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7 J. Graciarena, “Tipos de concentracién del ingreso y estilos politicos en Amé-
rica Latina”, en Revista de la CEPAL, 20. semestre de 1976, pp. 203-237.

8 Para mayores detalles, consiiltese J. Moncada y F. Villalobos, “Distribucién del
ingreso, estructura productiva y alternativas de desarrollo", Mimeo, FLACSO-Quito,
1978.
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cién de dos o mas distribuciones (diferenciadas en el tiempo o en el es-
pacio) interesa no sélo tener una indicacion relativa de la concentracién
de 1a distribucién como un todo, sino también disponer de criterios que
permitan juzgar acerca de los cambios absolutos en los niveles de la norma
y de las diferencias en las formas de las curvas de Lorenz.

El primero de estos aspectos puede detectarse a través de una compa-
racién de los valores medios globales, mientras que para el segundo habria
por lo menos dos caminos abiertos. Uno consistiria en la simple extensién
de la idea bésica que define al coeficiente de Gini (la relacién entre el
drea formada por la linea de equidistribucién y la curva de Lorenz, y el
drea del tridngulo rectdngulo) pero esta vez aplicado sobre cada intervalo
de clase. Se estableceria entonces, para cada tramo, la relacion entre el
drea delimitada por los segmentos de la linea de equidistribuciéon y de la
curva de Lorenz correspondientes a este intervalo y el drea total definida
por el mismo segmento de la linea de equidistribucién y el intervalo de
clase. ' v .

Estas ideas se pueden expresar como se muestra en la grafica 3.

Para analizar 1a forma de la distribucién global bastaria con dividir los
valores correspondientes a las 4reas i (ary, 7, ... 7k) por las corres-
pondientes &reas totales para cada tramo de la curva de Lorenz
Ai (A, A, ... Ax). De esta manera se calcularian k coeficientes Gini-
intervalos que podrian ser usados como indicadores de la forma de con-
centracién, De este modo se habria definido:

T . |
Gi—z (z—l,2,3,...,\k)

Para obtener el coeficiente global de Gini bastaria con ponderar cada
uno de los coeficientes Gini-intervalo por la relacién entre el 4rea total
correspondiente al segmento de la curva de Lorenz y el édrea de tridngulo
OAB. Con las ponderaciones 4:/Y2 se concluye que:

k T T Tk
& — 4 = 1 2
G ——2.51 G;A;—Z[——‘A1+——[2A2+...+ lkAk]

1

k
3 i .
i=1
Gr=——_"T. S =
» 5 ya que izlm T
Luego G* = G.

Es decir, la suma ponderada de los coeficientes Gini-intervalo iguala al
valor giobal del coeficiente.

Sin embargo, en este trabajo no se desarrola esta linea pero se presenta
en la siguiente seccién un camino alternativo, particularmente apto para
detectar cambios en los niveles y formas de la concentracién,
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III UN:METODO PARA ESTUDIAR VARIACIONES DE LA .
~.CONCENTRACION

En la seccién anterior se ha visto que la norma “democrética” con res-
pecto a la cual.se midé el grado-de concentracién de una distribucién de
frecuencias puede ser expresada geométricamente por la linea de equldls-
tribucion y aritméticamente a través de la media. .

Las desviaciones de los-valores. de variable con respecto a la media
aritmética pueden ser interpretadas como una.medida del grado de apro-
ximacioén o lejania en relacién a la norma “democratica”. Ahora bien, la
varianza se puede definir conceptualmente como la media del cuadrado de
las desviaciones con respecto a.la media aritmética y:por lo tanto puede
ser utilizada. como un indicador. de la concentracién de la distribucién.

En realidad la- varianza mantiene una relacién directa con la dispersién
de una distribucion; es decir, -con el grado de -alejamiento de las obser-
vaciones con respecto a la media. En consecuencia, la vinculacién con la
concentracién ‘es inmediata: a mayor vananza mayor gtado de concen-
tracién y viceversa.® -

Por otro lado, ‘habria que senalar ‘que 'la varianza dlflcﬂmente puede
ser utilizada como un indice del grado de :concentracién-de una- distribu-
cidn, por cuanto no tiene un limite superior: conocido, ademés de que su
valor es afectado por cambios de escala. .

Una propiedad muy interesante de la varianza consiste en la pos1b111dad
de descomponerla en inter e intravarianza. Si se divide un conjunto de
observaciones en G grupos, se pueden realizar dos tipos de célculos de
varianzas: uno que tiene en cuenta la dispersién de las medias de los G
grupos con respecto a la media general de la distribucién y que origina
la intervarianza y otro que considera las dispersiones al interior de cada
uno de los G grupos, cuya media genera la intravarianza de la distribucién.
Es conocido el teorema que establece que el valor de la varianza total es
igual a la suma de la inter més la intravarianza. Es decir:

82 = 8% 4 82 - S (1

donde §? simboliza la varianza total de la distribucidn, S% denota la in-
travarianza y S? representa la intervarianza. Las férmulas de célculo son:

§ =3 (Yi—P)h o @

en donde Y; simboliza los distintos valores de variable y Y la media ge-
neral de la dlstrlbucmn y hi las frecuencias relativas de cada intervalo
de clase.

9 Si G = 0 la varianza también serd ‘nula, ya que el 4irea entre las lineas de
equidistribucién y de Lorenz serfa igual a 0 debldo a que a cada unidad le ha corres-
pondido un valor igual a la media general. EREE . . .
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G
Sio = 2 (Y, —Y)h, e=12...G) (3

Esta formula corresponde al cilculo de la varianza dentro del grupo g,
donde Y, denota los ‘distintos valores de variable al interior de g, ?g
la media del grupo g, h,; las frecuencias relativas correspondientes a
los intervalos de clases en el interior de g, y 7, el nimero de observa-
ciones en g.

i [ }
§2 = g§=)1 §%ahy : 4
La ecuacién 4 representa la intravarianza de la distribucién, donde A,

simboliza la importancia relativa del grupo g dentro del total; por lo

tanto: :
hy = ng/n ’ : (5
donde 7 es el total de las observaciones de la distribucién.

Por ltimo,

S: =

e
g

(Y,— 7)h, (6

I Me

es la férmula intervarianza. Todos los términos que componen esta ex-
presién han sido previamente definidos..

Como el interés radica en el estudio de las variaciones en la concentra-
cién ya sea a través del tiempo o del espacio, es necesario referir las dis-
tintas varianzas a un punto especifico. En la préxima seccidén se incluye
una aplicacién de los procedimientos aqui desarrollados para descom-
poner el cambio de la concentraciéon del ingreso a través del tiempo; por
ello se presentan estos desarrollos referidos al tiempo. Esto no quiere decir
que el procedimiento aqui expuesto s6lo sea util para hacer comparaciones
temporales, ya que nada -—desde el punto de vista técnico— impide hacerlo
en el espacio.

Simbolicemos por S? a la varianza total de la distribucién en el tiem-
pop, yporS;, , a la misma varianza, pero esta vez referida al tiempo
p+r. )

Sean S;,y S% ,,, las intravarianzas en los momentos p y p + r, res-
pectivamente.

Representemos por S2, ¥y S2 ..,
pyp+r

De acuerdo con el teorema de la descomposicién de la varianza tendre-
mos: : ’

las - intervarianzas en los instantes
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S, =80,+5, “a
Sf)—}-r = Sfl, P47 + Si,p-}-'r (8
La diferencia entre (7) y (8) da como resultado:

S;‘_'wa-r = (Szzi,p—sz,p-kr) + (Sf:,p_sg,p+r) (9

Esta ecuacién permite descomponer el cambio que ha experimentado la
concentracion de la variable entre los instantes p y p 4+ r en dos compo-
nentes: la parte del cambio total que es debida a la mayor o menor con-
centracién en el interior de cada grupo y aquélla debida a la mayor o me-
nor concentracién entre los G grupos. Es decir, el teorema de la descom-
posicién de la varianza ayuda a identificar las fuentes que determinan el
cambio en el nivel de concentracién de las dos distribuciones. Si por ejem-
plo los G grupos representan un conjunto de clases sociales y entre los
dos periodos de tiempo ha habido una alteracién en las pautas de la dis-
tribucién del ingreso, se puede individualizar la parte que se debe al cam-
bio producido en el interior de las clases (intravarianzas) y aquélla que se
modifica como consecuencia de un acercamiento o alejamiento de las me-
dias de las G clases con respecto a la media general (intervarianza).

Ambos movimientos pueden captarse con mayor nitidez en la grafi-
ca 4.

Entre las curvas p y p 4 r se advierte un cambio en la posicién y en
la dispersién. La distribucion p + r, ademas de mostrar una media mas

Gréfica 4

n,l

Ci=Amplitud del intervalo p'+ r
de ciase i-fsimo
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elevada que la de p, presenta un menor nivel de concentracién (los valo-
res de la variable estdn mdis cerca de la media). En este movimiento
general se puede reconocer un acercamiento de las medias de las clases
C;, C,y C, a la media general (lo que implica una tendencia a la igua-
cién en la distribucién del ingreso interclases); y ademdas una clara pro-
pensién a la equidistribucién al interior de cada clase. Estos movimientos
conjugados resultan en una concentracién menor en p - r que en p.

Como se puede advertir com facilidad al examinar la ecuacién (9), la
descomposicion del cambio de la varianza es sensible a efectos de escala.
Por ello parece recomendable, antes de proceder a la resta de las ecua-
ciones (7) y (8), dividir cada una de ellas por el cuadrado de la media
aritmética general de cada distribucién. De esta manera se definen las
igualdades: :

S2 %o 8,

==+ (10
N |

Si-*-r S%,p+r+sz,p+r (11
Yfz-}-r Yi-{-r Y:-{-r

Para simplificar la notacién definamos:

Szzv Stzi,p Sﬁ,ﬂ W
=W, —=—=W,,; 5 —
Y; p? de dap’ ?12] ‘. e,p
5 o 2
Sp+r Szd, p4r Se,p+r W
7, P47 2 d,p4r? 23 e,p4r
Yz2>+r Yp+r 7D—f—-'r

Al reemplazar estas expresiones en (10) y (11) y restar (11) a (10)
se llega a:

W W, = (W= Wy )+ (W —W, ) (12

La interpretacion de esta ecuacién es absolutamente equivalente a la de
la igualdad (9), ya que sélo se ha introducido un factor de correccién
para eliminar la sensibilidad a cambios de escala.

Ademas, se sabe por la ecuacién (4) que la intravarianzas totales en
los momentos p y p + r, corregidas por el efecto escala, responderin a:

G
2
Sd,p gé 1 Szd,g,p hg,p
d,p Y V&

W = = (13
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G .
W . Sﬁ p4T aé;sfw p+,rha,p+r .. . : .
d,p4r = = ! . (14
. Y121+9' Yi-{-r _

La diferencia entre ambas ecuac1ones se puede descomponer de la si-
guiente manera:

= (Wd,l,p - Wd,l,p‘-irr) + (Wd,z,p — Wd,z,p-}-r) + ..

‘ Wd,p - Wd,p-i;r
.. + (Wd,G_p - Wd,G,zr+r) . . ‘ (15
Sg,g,;l’ hU‘,P
donde Wd” (g=12,...G)
Y
Stzla p+rha DT ’
Y Wd,y,p-}-r—— g=12,...G)
’Y;“ '

En la ecuacién (15) se ha tenido cuidado de hacer la diferencia so-
bre los términos correspondientes, es decir, s6lo sobre los componentes de-
finidos para cada clase en los tiempos p y p 4+ r.

La igualdad (15) resulta ser una descomposicién del primer término
encerrado entre paréntesis en el lado derecho de la ecuacién (12) y por
lo tanto se puede interpretar como el aporte que realiza cada grupo a la
variacién de la intravarianza total.

Aun cuando la apariencia de estas ecuaciones resulta complicada, las
ideas que expresan son en extremo simples. Un ejemplo numérico acerca
del tipo de resultados que surgen de la aplicacién de estas ecuaciones per-
mitird mostrar de manera sencilla el alcance de estas expresiones for-
males. :

Supéngase que la informacién se ha dividido en tres grupos; que se han
realizado los célculos de todos los términos W en los instantes p y p =+ r
y que al reemplazar los valores correspondientes en la ecuacién (12) se
llega al siguiente resultado:

04 = 03 + 0.1

Esto quiere decir que ha habido una tendencia a la igualacién en la dis-
tribucién del ingreso en el lapso transcurrido entre p y p + r (el valor es
positivo porque la variabilidad en p es mayor que en p + r); es decir, la
concentracion en este segundo momento es menor que en el primero). De
este cambio global un 75% (0.3/0.4) es debido a una desconcentracién
del ingreso dentro de los grupos y sélo un 25% (0.1/0.4) a una menor
dispersién de las medias de los grupos con réspecto a la media general.
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La ecuacién (15) a su vez permite la descomposicién de la variabilidad
intragrupal. Asi, conforme al ejemplo, supéngase que la ecuacién (15)
origina los siguientes valores: .

0.3 = 0.05 + 0.10 + 0.15.

Esta igualdad mdlca que el pnmer grupo aporta 1/6 (0.05/0. 30) al cam-
bio-de la intravarianza total entre p y p + r. Los grupos 2 y 3 aportan
1/3 (0.10/0.30) y 1/2 (0.15/0.30), respectivamente, a esta variacion,

"Serfa conveniente disponer de una ecuacién de la misma naturaleza
para descomponer la intervarianza. Esta igualdad se puede obtener a par-
tir de las ecuaciones (6) y (9), corrigiendo por el cuadrado de la media.
De esta manera se concluye que:-

We,p - We?p-i‘r = (We,l,p - el p+r) =+ (W i 2,2,p+r) + ...
.. + (We,(},p — WG;G', p+1-) . . (16
Sto
donde W, , = e=12...6)
Yy
Sﬁa P4 ]
y We,y,p+r: (g = 1,2,...G)
Yz
P47

Los términos entre paréntesis de la ecuacién (16) indican el aporte
que hace cada uno de los G grupos al cambio de la intervarianza.

Conforme al ejemplo, se sabia que ¢l aporte de la. variacién de la in-
tervarianza a la desconcentracién del ingreso era igual a 0.1. Supéngase
que al realizar las operaciones indicadas en (16) se llega a los siguientes
resultados:

0.1 = 0.025 + 0.035 + 0.040

Esto significa que de la contribucién total que hace el cambio de la in-
tervarianza al proceso de democratizacién en la distribucion del ingreso,
un 25% corresponde al primer grupo, un 35% al segundo y un 40% al
tercero.

Los resultados de la aplicacién del conjunto de ecuaciones desarrolla-
das pueden presentarse de manera resumida en un cuadro que sintetiza
la informacién manejada (véase el cuadro 4).

Los resultados de las dos primeras columnas numéricas del cuadro 4
ya han sido comentados y el tipo de anlisis a.que dan lugar es indepen-
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Cuadro 4

DESCOMPOSICION DEL CAMBIO DE LA VARIABILIDAD TOTAL

Grupos Intravariabilidad Intervariabilidad ' Total
G1 0.050 . 0.025 0.075
6, 0.100 0.035 0.135.
G3 0.150 v 6.040 . 0.190

Total 0.300 0.100 o 0.400

diente del nmero de grupos considerados. En consecuencia, no se abun-
da en mayores detalles, especialmente porque.en la préxima seccién se
presenta un andlisis bastante més pormenorizado. La tercera columna
puede ser interpretada como el aporte total que hace cada unc de los G
grupos al cambio en la concentracion de la distribucién. Este resultado
tiene una justificacion algebraica a través de la suma término a término

de los elementos de las ecuaciones (15) y (16):°
Wy=Wy =Wy =Wop ) + W, =W, 1) =
= [(Wd,l,P — Wysp40) + (Werp— We,l,p+r)] =+
F [ Waop— Wiz = Wapord T Wepy =W, D]+ o
+ [Wago— Weg,par) + Weg, — W,,,G,,,“)]' (17

Los términos encerrados por los paréntesis cuadrados son los aportes
que cada grupo hace al cambio de la variabilidad total. En el cuadro 4
se observa que el grupo 1 aporta un 18.75% al cambio de la concentra-
cién, mientras que el aporte de los grupos 2 y 3 es de 33.75% y 47. 50%,
respectivamente.

El mismo cuadro sefiala también que se puede evaluar —dentro del
aporte que cada grupo ha hecho al cambio en la concentracién— la con-
tribucién relativa de la intra y de la intervariabilidad. Asi por ejemplo,
del aporte de 0.190 que hace el grupc 3 al cambio en la concentracién
total, un 78.95% (0.150) se debe al proceso de 1gua1ac1on ocurrido en
su interior entre py p + r.

Por tltimo, serfa conveniente agregar ala propiedad de descomposi-
cién del cambio de las varianzas, la aditividad en el tiempo. Para anali-
zar esta propiedad agreguemos a los momentos p y p-r el instante
p+r+s y apliquemos la ecuacién (12) a pares consecutivos en el tiem-
po. La comparacién entre p y p + r es igual a:

Wp - Wp+'r = (Wd,p d 1:—|—7') + (W We,p+r)
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Al comparar p + r con p + r + s se tiene:

W = (Wd,p+r - Wd,p—{-r-}-s)A + (We,p+r - We,p+r+s)

p+r_—W

pP+r+s

Al sumar miembro a miembro ambas ecuaciones se llega a:

w,—W =Wy — Wy, )+ (W, — W, i)

ptr4s d, 947+

Al examinar la estructura de las ecuaciones se puede advertir que si se
hace el célculo entre los instantes p y p +r+s y entre p y p+r, podria-
mos obtener la variacién en la concentracién entre p+r y r+s restan-
do al cambio ocurrido entre p y p-+r+s el valor del cambio entre p y p -+-r.
En sintesis, se concluye que las agualdades que permiten analizar la va-
riacién en la concentracién son aditivas a través del tiempo.

La extensioén de la aditividad en el tiempo a un nimero cualquiera de
instantes o lapsos es inmediata y no presenta ninguna complicacién adi-
cional a las que ya se han considerado.

La propiedad de aditividad es mdepend1ente del hecho que las distribu-
ciones se ubiquen en el tiempo o en el espacio. Si se compara la distribu-
cién de una variable entre pafses o regiones no habria en principio ningu—
na dificultad para calcular la diferencia en la concentracién entre dos uni-
dades cualesquiera conociendo las diferencias entre los pares restantes.
Esta propiedad aplicada sobre el espacio se puede generalizar a un ntime-
ro cualquiera de comparaciones entre unidades.

En la siguiente seccidn se presenta un ejemplo de aplicacion de las ideas
desarrolladas en este parigrafo con datos construidos a partir de infor-
macién estadistica real.

IV. UN EJEMPLO NUMERICO DE APLICACION DE LA DESCOMPOSICION DE
LA VARIANZA AL CAMBIO DE LA CONCENTRACIONI®

La informacién que trabajaremos en esta seccién se encuentra en la
recopilacién realizada por Arturo Le6n* de datos relativos a la distriby-
cion del ingreso personal en Santiago de Chile para el periodo 1970-1973.
La utilizacién que s¢ hace de esta informacion sélo cumple fines ilustra-
tivos. No se pretende discutir acerca de las caracteristicas de los modelos
sociales, politicos y econémicos en los cuales se inscribe el problema de la
distribucién del ingreso.*?

10 Todos los resultados que se presentan en esta seccién han sido computados
con calculadoras de bolsillo. Por lo tanto el lector encontrari pequefias diferencias
en las cifras que derivan de las aproximaciones efectuadas.

11 A. Leén, “Antecedentes para el anilisis de la distribucién personal y familiar
del ingreso. Chile, 1970-1973”, pProELCE, 1976 .

1z E} trabajo de J. Serra y A. Ledn, “La redistribucién del ingreso en Chile du-
rante el gobierno de la Unidad Popular. Exito y frustracién”. (rFLACSO-Santiago,
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Los cuadros estadisticos sobre la distribucién del ingreso personal que
figuran en la recopilacién de Arturo Leén clasifican la informacién en
seis categorias ocupacionales (G = 6): obreros, empleados, trabajadores
por cuenta propia, empleadores, fuerzas armadas y empleados domésti-
cos. En el interior de cada una de estas categorias presentan la distribu-
cién del ingreso personal por tramos definidos en funcién de sueldos vita-
les. La informacién estadistica detallada sobre la cual se basa el anélisis
presente se incluye en el Anexo 1.%2

En el cuadro 5 se presenta la descomposicién de la varianza total en
intra e intervarianzas para los tres afios considerados.**

Cuadro 5

VARIANZA TOTAL: INTER E INTRAVARIANZA

Varisnzas inter e intragrupos 1970 1971 : 1972
Intravarianza’ 3 994 510.0 5 733 163.1 8 747 791.6
Intervarianza 1 704 891.3 1 853 375.2 ’ 2 705 095.6
Varianza « S 693 401.3 7 586 538.3 11 452 887.2
Cuadro 6

INTRAVARIANZAS
Categorias ocupacionales 1970 1971 1972
‘Obreros : . 89 742.9 128 143.8 308 175.4
Empleados : 2 335 326.1 3 904 710.6 .5 559 290.8
Trabajadores por cuenta /
propia . 644 076.9 981 457.0 1 886 414.4
‘Empleadores 884 104.8 665 615.4 §83 073.7
Fuerzas armadas 12 507.1 40 409.7 64 165.7
Empleados domésticos’ 28 753.1 12 826.6 46 671.4

Total v 3 994 510.0 5 773 163.1 8 747 791.6

1978) es un primer intento por vincular los cambios en la distribucién del ingreso
ocurridos en Chile durante 1970 y 1973 con las politicas econémicas.

13 En los célculos no se ha considerado el ntimero de desocupados, de manera
principal por carecer de los datos adecuados. En sentido estricto en un estudio que
pretenda analizar el proceso real de concentracién del ingreso habria que incluir
una categoria con las personas a quienes corresponde un ingreso nulo.

14 Los cuadros que incluimos en esta seccién son resultados parciales de los pro-
cedimientos de cémputo que se detallan en el Anexo 2, de conformidad con los
desarrollos algebraicos presentados en la seccién anterior.
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Los totales que se presentan en la primera linea del cuadro 5, se for-
man por la suma de los aportes que hacen cada una de las categorias
ocupacionales. Asi por ejemplo, la intravarianza total para el afio 1971
es igual al total de la columna correspondiente del cuadro 6.

La importancia relativa de cada categoria ocupacional dentro del total
de cada afio mide la contribucién que realiza a la intravarianza de ese
afio. De la misma manera se forma la linea correspondiente a la interva-
rianza en el cuadro 5: por ejemplo, el valor numérico de la intravarianza
en 1972 es igual a la suma de la tercera columna del cuadro 7.

Cuadro 7 ’ -
INTERVARIANZAS

Categorias ocupacionales 1970 1971 1972
Obreros C 249 318.5 411 723.5 692 684.5
Empleados 165 913.5 448 156.5 547 530.9
Trabajadores por cuenta -

propia .5 449.9 37 184.0 22 762.5
Empleadores . : 1180 727.9 727 545.3 1 080 073.0
Fuerzas armadas B ) 415.6 4 226.5" 20 842.7
Empleados domésticos 103 065.9 224 539.3° 341 202.0
Total ‘ 1 704 891.3 1 853 375.2 2 705 095.5

La importancia relativa de cada casilla dentro del total de la columna
indica el aporte de cada categoria ocupacional a la intervarianza del aiio.
. El cuadro 8 se obtiene a través de la suma de los valores que figuran
en las casillas correspondientes de. los cuadros 6 y 7. Asi por ejemplo
el valor de Ia casilla definida por la categoria “obreros” y el afto 1970, se

Cuadro 8 ’

VARIANZA TOTAL: CATEGORfAS OCUPACIONALES

Categorias ocupacionales 1970 1971 1972
adbreres’ ‘ 339 061.4 539 867.4 1 000 859.9
Empleados : : 2 501 239.6 4 362 867.1 6 106 821.7
Trabajadores por cuenta .
propia 649 525.9 1 018 641.0 1909 177.1
ﬁmpleadores 2 064 832.7 1 393 160.7 . 1 963 146.7
Fuerzas armadas 12 922.7 44 636.2 85 008.4
Empleados domésticos " 131 819.0 237 365.9 387 873.4
Total‘ 5 699 401.3 7 586 538.3 11 452 887.2
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obtiene sumando los resultados que para la misma figuran en los cuadros
de intra e intervarianzas.

Una caracteristica notable de la informacién provista por el cuadro 8
es el elevado aporte que hacen a la varianza total, para todos los afios, las
categorias “empleados” y “empleadores”. Este hecho puede ser una con-
secuencia tanto de un problema en la definicién de estas clases como de un
efecto de escala.

Al examinar la informacién contenida en los cuadros 6 y 7 se aprecia
que el aporte que hace la categoria “empleados” a la varianza total (1970:
2501 239.6; 1971: 4 352 867.1; 1972: 6 106 821.7) se debe de manera
fundamental a un problema en su definicién. Esta clase estadistica parece
estar compuesta por un amplio espectro de grupos de ingreso, lo que se
refleja en la importancia relativa de las intravarianzas: 2 335 326.1/
2501 239.6 (93.37% ), 3 904 710.6/4 352 867.1 (89.7% ), 5 559 290.8/
6 106 821.7 (91.03%), para los afios 1970, 1971 y 1972, respectivamen-
te.

En el caso de la categoria “empleadores” el alto valor de la varianza se
debe primordialmente a las intervarianzas. La importancia relativa de las
intervarianzas alcanza los valores 57.2%; 57.2% y 55.2%, para los afios
1970, 1971 y 1972, respectivamente. Esto significa que el aporte de esta
clase estadistica proviene fundamentalmente de la ubicacién de su media
con respecto a la media general de la distribucién.

Queda claro entonces que la contribucién significativa que hacen ambas
categorias a la varianza total difiere en su composicién. En el caso de los
empleados parece evidente que existe un problema de heterogeneidad, mien-
tras que en el caso de los empleadores el aporte del sector pareciera ser
genuino.

En cuanto a las otras categorias ocupacionales podria hacerse un an4-
lisis semejante. En términos generales se encuentra también un problema
de definicién en las categorfas “trabajadores por cuenta propia” y “fuerzas
armadas”, no aconteciendo lo mismo con los restantes grupos.

Por otra parte, la comparacién de las varianzas a través de los afios
indica un fuerte crecimiento de la varianza total para todas las categorias
ocupacionales. Esta situacién es un reflejo nitido de un efecto de escala.
Es conocido el proceso hiperinflacionario que afecté a Chile durante el
ultimo decenio. Los datos incorporan el efecto de este proceso.

Respecto a los problemas de definicién de las distintas categorias ocu-
pacionales no es posible afinar la informacién. El efecto escala en cambio
se corrige —de acuerdo con las ecuaciones de la seccién precedente—
dividiendo los datos de cada afio-por el cuadrado de su correspondiente
media general, los cuales resultan ser: 2 916 922.4 en 1970; 5 998 090.8
en 1971 y 12215 724.0 en 1972,

Los cuadros 9, 10, 11 y 12 contienen los valores corregidos por el
efecto escala. Estos cuadros constituyen insumos necesarios para proce-
der al analisis de los cambios experimentados por la concentracién del in-
greso. Aun cuando en si mismos pueden ser utilizados para estudiar una
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serie de caracteristicas de la distribucion del ingreso personal en Santiago
de Chile en el periodo 1970-1972, en este trabajo no se aborda el examen
de la informacién desde este punto de vista. S6lo preocupa mostrar las
bondades analiticas del método sugerido para examinar los cambios ocu-
rridos en la concentracién.

Cuadro 9
VARIANZA TOTAL CORREGIDA POR EFECTO DE ESCALA
(Variabilidad total)

Inter e intra varianzas 1970 1971 1972
Intravarianza 1.374 0.957 0.719
Intervarianza 0.586 . 309 0.222
Varianza- 1.960 1.267 0.941

Cuadro 10

INTRAVARIANZAS CORREGIDAS POR EFECTO DE ESCALA
(Intravariabilidad)

Categorias ocupacionales 1970 1971 1972
Obreros 0.031 0.021 9.024
Empleados 0.803 0.657 0.457
Trabajadores por cuenta propia 0.222 0.164 0.155
Empleadores 0.304 0.111 0.073
Fuerzas armadas 2.004 0.007 0.005
Emnpleados domésticos 9.010 0.002 0.004
Total 1.374 0.957 8.719

Cuadro 11

INTERVARIANZAS CORREGIDAS POR EFECTO DE ESCALA
(Intervariabilidad)

Categorias ocupacionales 1970 1971 1972
Obreros 0.086 3.069 0.057
Empleados 0.057 0.075 0.045
Trabajadores por cuenta propia 0.002 0.006 0.002
Empleadores 0.406 0.121 0.089
Fuerzas armnadas 0.0900 0.001 0.002
Empleados domésticos 0.035 0.037 0.028
Total 0.586 0.310 0.223
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Cuadro 12

VARIABILIDAD TOTAL: CATEGORfAS OCUPACIONALES

Categorias ocupacionales 1970 1971 1972
Obreros 0.117 0.099 0.082
Lmpleados 0.8690 0.727 0.502
Trabajadores por cuenta propia 0.223 0.170 0.157
Eupleadores 0.710 9.233 0.161
Fuerzas armadcas 0.004 0.007 9.007
Lapleados domésticos 0.045 0.039 0.032

Total 1.4959 1.207 0941

La informacién provista por los cuadros 9 a 12 permite construir un
cuadro resumen cuyos valores provienen de las restas de los elementos
correspondientes de dichos cuadros (véase el cuadro 13).

Cuadro 13

DESCOMPOSICION DEL CAMBIO DE LA VARIABILIDAD TOTAL
DISTINGUIENDO ENTRE INTER E INTRAVARIABILIDAD CORREGIDAS
POR EFECTO DE ESCALA

1970-1971 1971-1972 1970-1972
Intervariabilidad 0.276 0.087 0.363
Obreros ’ 0.017 0.012 0.029
Empleados ~0.018 0.030 0.012
Trabajadores por cucnta propia -0.004 0.004 0.000
Empleadores 0.284 0.033 0.317
Fuerzas armadas -0.001 -0.001 *0.002
rmpleados domésticos -0.002 0.009 0.007
Intravariabilidad 0.417 0.238 0.655
Obreros 0.010 -0.004 0.006
Empleados 0.151 0.195 0.346
Yrabajadores por cuenta propia 0.058 0.009 0.067
Empleadores 0.193 0.038 9.231
Fuerzas armadas -0.003 6.002 -0.001
Empleados domésticos 0.008 ~0.002 0.006
Variabilidad total 0.693 0.325 1.018
Obreros 0.027 0.008 0.9035
Empleados 0.133 0.225 0.558
Trabajadores por cuenta propia 0.053 0.013 0.960
Empleadores 0.477 0.072 0.549
Fuerzas armadas -0.003 0.000 -0.003
Empleados domésticos 0.006 0.007 0.0%3
Variabilidad total 0.6393 0.325 1.018
Intervariabilidad 0.276 0.087 ) 0.363
Intravariabilidad 0.417 0.238 0.655
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El cuadro 13 estd compuesto por cuatro secciones. Las tres primeras
se refieren a la descomposicion de la variabilidad total en intra e interva-
riabilidad, distinguiendo por categoria ocupacional. La iiltima parte mues-
tra el cambio de la variabilidad total separando el aporte de la inter y de
la intravariabilidad.

Para ilustrar en sus lineas gencrales la potencialidad analitica del ins-
trumento, se empieza el andlisis por la dltima seccién del cuadro.

Es claro que en el periodo ha habido una tendencia sistemética a la
distribucién del ingreso cada vez més igualitaria (los valores de la varia-
bilidad total son positivos porque la de cada afio consecutivo es menor,
es decir, la dispersién en torno a la media disminuye). El impacto més
fuerte se produjo en el afio 1971 con respecto a 1970.

Por otro lado, la distribucién mas equitativa del ingreso en 1971 en
relacién a 1970 en un 39.8% (0.276/0.693) a la intervariabilidad y en
un 60.2% (0.417/0.693) a la intravariabilidad; el cambio experimenta-
do en 1972 con respecto a 1971 reconoce también como fuente principal
a la intravariabilidad (73.2% ) y en forma secundaria a la intervariabilidad
(26.8%). En el periodo considerado (1970-1972) la reduccién de la
variabilidad total se explica en un 64.3% por lo ocurrido con la intravaria-
bilidad y en un 35.7% por la alteracién en la intervariabilidad.

Estas caracteristicas asociadas a los cambios en las distribuciones de
frecuencias sefialan que en el caso analizado, la tendencia a la igualacién
en la distribucion del ingreso entre 1970 y 1972 se descompone en dos
tipos de movimientos: en primer lugar —por su importancia relativa ma-
yor— una clara tendencia en favor de la equidistribucion en el interior de
las categorias ocupacionales; en segundo lugar —aunque de importancia
también sensible— un movimiento de igualacién entre las categorias ocu-
pacionales (acercamiento de las medias de las clases estadisticas a la
media total).

Sin embargo, esta informacién no indica si dichos movimientos son ho-
mogéneos para todas las clases estadisticas o si se producen sélo en al-
gunas de ellas. A raiz de esta insuficiencia es que en el cuadro 13 se han
incluido las tres secciones superiores, referidas precisamente a la descom-
posicién de la variabilidad total en intra e intervariabilidad, pero recono-
ciendo el aporte de cada una de las categorias ocupacionales.

La contribucién més significativa al cambio en la variabilidad total en-
tre 1970 y 1971 corresponde a la categoria ocupacional “empleadores”,
la cual aporta un 68.8% (0.477/0.693). Sin embargo, para el periodo
1971-1972 el aporte mas importante es hecho por los empleados —con
un 69.2%, seguido por empleadores con un 22.2%. Estas tres categorias
explican el 91.4% del aporte de los grupos ocupacionales al cambio en di-
reccién a una distribucién més equitativa del ingreso.

Debemos observar que la modificacién més pronunciada hacia una equi-
distribucién se produce entre 1970 y 1971, en comparacién con 1971-
1972. En consecuencia, el aporte que corresponde a los empleadores en
el movimiento total del periodo 1970-1972 es el de mayor relevancia
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(alcanza un 53.9% ), y queda en segundo lugar la contribucién del sector
“empleados™ (35.2%).

Llama también la atencién en este cuadro la escasa participacién en el
movimiento de “democratizacién” de los ingresos de las categorias “obre-
ros”, “trabajadores por cuenta propia” y “empleados domésticos”. Todos
estos grupos ocupacionales tienen en comin el hecho de participar en un
movimiento general hacia la igualdad, exceptuindose sélo el sector “fuer-
zas armadas”, donde se puede apreciar un leve desplazamiento en di-

reccién a una mayor concentraci6n.

En resumen, se observa que la distribucién del ingreso personal en San-
tiago de Chile tendid, en el periodo 1970-1972 a una mayor equidad.
Ahora bien, el anilisis de la informacién relativa a la variabilidad total
sefiala que este movimiento se explica de manera fundamental por el
aporte que han realizado las categorias ocupacionales “empleadores”, y
“empleados”. Sin embargo, el andlisis de esta informacién no permite atin
precisar si estas contribuciones se producen de manera sustancial por cam-
bios en la distribucién dentro de cada clase estadistica o por una tenden-
cia a la disminucién de Ias diferencias de ingresos entre ellas.

Examinemos a continuacién la forma como se descompone el aporte
de los grupos ocupacionales mds significativos, separando la parte que
proviene de alteraciones en el interior de cada categoria de aquella que
resulta de la modificacién de su posicién relativa.

La categorfa ocupacional “empleadores” exhibe un doble movimiento
hacia la igualdad “democrética”. A simple vista se destaca que en el bie-
nio 1970/1971 el aporte més importante al cambio tanto de la intra como
de la intervariabilidad se debe a este grupo. Para el periodo 1971-1972
su contribucién a la equidistribucién se debe prioritariamente a la inter-
variabilidad, vale decir, a un acercamiento de su valor medio a la media
general. Para el conjunto del periodo, o sea, para el trienio 1970/1972
el aporte de los empleadores resulta ser de la mayor importancia, tanto
por un proceso de reduccién de la dispersién al interior del grupo como
por una caida sustancial de su ingreso en relacién con los restantes gru-
pos. Més adelante se examina con mayor detalle este segundo tipo de
contribucioén al cambio en la concentracion.

La incidencia de los empleados, no es de importancia en el bienio 1970/
1971. Si lo es en el periodo 1971-1972, en que ambas categorias determi-
nan casi del todo el movimiento de la intravariabilidad. Sin embargo, di-
fiere su participacién en el cambio de la intervariabilidad, donde la con-
tribucién del sector “trabajadores por cuenta propia” es insignificante no
asi la de los empleados, que ocupan el segundo lugar después de los em-
pleadores. Si el movimiento se refiere al periodo 1970-1972, la importan-
cia del papel que han jugado los empleados y los trabajadores por cuenta
propia se limita a una distribucién del ingreso mdas equitativa en el inte-
rior de cada grupo.

Hasta ahora no se ha considerado la informacién referente a los sig-
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nos de los valores relativos a la intra ¢ intervariabilidad consignados en
el cuadro 13.

Como el signo de la intravariabilidad por categoria ocupacional (por
ejemplo para la categoria “fuerzas armadas” en la columna 1970-1971) re-
sulta de la diferencia entre las intravarianzas de 1970 y de 1971, un valor
negativo significa que la intravariabilidad de 1971 es mayor que la de
1970. Si la varianza para las “fuerzas armadas” es mayor en 1971 que
en 1970, esto significa una mayor dispersion, es decir, una mayor concen-
traci6n de sus ingresos. Un signo positivo remitird, por el contrario, a una
tendencia a la igualacién en el interior del grupo considerado. Asi por
ejemplo, los obreros experimentaron entre 1970 y 1971 una leve tenden-
cia a la “democratizacién” interna de sus ingresos, mientras que en 1971-
1972 se produjo un pequefio movimiento hacia la concentracién. El re-
sultado conjugado de estos dos movimientos produjo en definitiva una li-
gera “democratizacion” al interior de la categoria.

En sintesis, para la intravariabilidad una diferencia con signo positivo
expresa una tendencia a la igualacién interna, mientras que una con signo
negativo refleja un movimiento hacia la concentracion.

La informacién que provee el signo de la diferencia entre intervariabili-
dades no admite ser interpretada de manera tan inmediata.

En efecto, un valor negativo expresa que la intervariabilidad de, por
ejemplo, 1971, es mayor que la de 1970, la cual se interpreta como un
alejamiento de los valores medios de las categorias en relacién a sus res-
pectivas medias generales. Sin embargo, un signo negativo puede originarse
de dos maneras distintas:

Dadas, por ejemplo, dos categorias ocupacionales, una por encima y
la otra por debajo de la media general de la distribucién en 1970, un
alejamiento mayor con respecto a la media de la distribucién en 1971
generara un valor con signo negativo en el cambio de la intervariabilidad.
Pero en el caso del grupo ubicado originalmente (en 1970) encima de
la media, se tratard de una mejora relativa de su posicién, en tanto que la
categoria situada en 1970 bajo la media habrd experimentado un empeo-
ramiento relativo.*®

Si el signo es positivo, se tiene una situacién andloga: aun cuando la
intervariabilidad ha disminuido, es decir, las medias de los grupos se han
acercado a la media general, esto puede ser el resultado de un mejora-
miento relativo de su posicién (si el grupo originalmente estaba por de-
bajo de la media general) o de un deterioro relativo (si estaba por encima
de la media global).

La aplicacién de estas ideas a los resultados del cambio en la interva-
riabilidad en el cuadro 13 permite construir los cuadros 14 y 15 que re-
sumen la situacién relativa de las seis categorias ocupacionales.

15 Obsérvese que el mejoramiento o empeoramiento en la posicién de las cate-
gorias ocupacionales es relativo, por cuanto no es contradictorio un empeoramiento
relativo con una mejora absoluta (alza de la media general).
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Cuadro 14

CAMBIOS EN LAS POSICIONES RELATIVAS DE LAS
CATEGORIAS OCUPACIONALES (1970-1971)

Situacién original Mejoran Empeoran

Por abajo de la media general Cbreros (+) Trabajadores por cuenta propia (-)
Empleados domésticos (-)

Por encima de la media general Empleados (-) Empleadores (+)
Fuerzas ammadas (-)

Cuadro 15

CAMBIOS EN LAS POSICIONES RELATIVAS DE LAS
CATEGORfAS OCUPACIONALEsS (1971-1972)

Situacidn original Mejoran Empeoran

Por abajo de la media general Obreros (+)
Trabajadores por cuenta propia (+)
Empleados domésticos (+) .

Por encima de la media general Fuerzas ammadas (-) Empleados (+)
Empleadores (+)

El movimiento de los cambios en las intervariabilidades para el trienio
1970-1972 puede ser representado en el resumen que aparece en el cua-
dro 16.

Cuadro 16

CAMBIOS EN LAS POSICIONES RELATIVAS DE LAS
CATEGOR{AS OCUPACIONALES (1970-1972)

Situacidn original Mejoran ) Empeorar{

Por abajo de la media general Obreros (+)
Trabajadores por cuenta propia (+)
Empleados domésticos (+) :

Por encimi de 1a media general Fuerzas armadas {-) Emnleados (+)
Empleadores (+)

Se considera que la estructura de los cuadros puede ser puesta en co-
rrespondencia con distintos momentos de la politica social y econémica
que se vivieron en Chile entre los afios 1970 y 1972, Es probable que no
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s6lo estos cuadros, sino el conjunto de resultados presentados sirvan para
interrogarse respecto a los cambios acontecidos durante este periodo.'®

V. CONCLUSIONES

Los desarrollos que se han presentado en las secciones precedentes se
pueden ordenar alrededor del siguiente conjunto de ideas centrales:

1) EI coeficiente de Gini, en su version habitual, permite medir el gra-
do o nivel de concentracién de una distribucién, pero no es sensible a
cambios en su forma.

2) En la segunda seccién se han ofrecido algunas indicaciones de na-
turaleza general, que a partir de la idea que individualiza al coeficiente de
Gini, permite tomar en cuenta €l hecho que dos distribuciones pueden
presentar el mismo nivel de concentracién aunque sus formas sean dife-
rentes. En esta misma direccién se ha esbozado una posible solucién me-
diante la construccién de un coeficiente Gini-intervalo.

3) Sin embargo, la estrategia propuesta no parece facil de generalizar
a distribuciones de frecuencias en las cuales la informacién ha sido clasi-
ficada de acuerdo a mds de un criterio (aun cuando no se descarta la po-
sibilidad de extender la definicion del coeficiente de Gini a dos o mas
dimensiones). Asi por ejemplo, si se tratase de estudiar la concentracién
de una distribucién bidimensional de frecuencias se podria definir un coe-
ficiente de Gini extendido, como la relacién entre el volumen efectivo y el
volumen maximo de concentracién.

4) Cuando el interés del estudio radica en comprar dos o mas distribu-
ciones de frecuencias se podria aplicar la técnica de los coeficientes Gini-
intervalo, siempre que las distribuciones fuesen unidimensionales. En vir-
tud de las consideraciones expuestas en el punto anterior, cuando se in-
tenta comparar distrib,uciones de dos o mas dimensiones, dicha técnica se
vuelve en extremo compleja. Para este tipo de problemas es que propone-
mos recurrir al uso del teorema de descomposicién de la varianza.

5) Si bien la técnica propuesta en la seccién III no permite construir
un indicador con limites conocidos del grado de concentracién de la dis-
tribucién, la simple propiedad de descomposicion provee de un poderoso
instrumento para estudiar los aportes de los distintos componentes del
cambio total experimentado por la o las distribuciones.

6) En la cuarta seccién se ha desarrollado un andlisis a titulo de ejem-
plo, en que se hace un uso extensivo de la propiedad de descomposicién.
La ilustraciéon se realiz6 con una distribuciéon de frecuencias de ingreso
personal, clasificada por categorias ocupacionales y por tramos de sueldos
vitales. En términos metodolégicos, el rasgo mdas relevante de este ejer-
cicio consistié en la posibilidad de identificar la contribucion que las dis-

16 El lector interesado encontrara en el articulo ya citado de J. Serra y A. Leén,
un analisis mas detenido de las politicas seguidas durante este periodo.
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tintas categorias ocupacionales han realizado al proceso tendiente a la equi-
distribucién de la renta. Ademas se pudo sefialar si dicho aporte se debia
a un movimiento en el interior de las categorias ocupacionales (intravaria-
bilidad) o a un desplazamiento de ellas con respecto a la media general
(intervariabilidad).

7) En sintesis, en este trabajo se espera haber mostrado con claridad
que el coeficiente de Gini es un buen instrumento para medir grado de con-
centracién en distribuciones unidimensionales de frecuencias. Para el es-
tudio comparativo de dos o mds distribuciones pluridimensionales situadas
en el tiempo o en el espacio, se propone recurrir al teorema de descompo-
sicién de la varianza. Su potencialidad reside en la capacidad de identifi-
cacién de las distintas fuentes -que componen la variacién en los niveles
generales de concentracién.



ANEXO 1

DISTRIBUCION DEL INGRESO PERSONAL EN SANTIAGO DE
CHILE, 1970-1972, POR CATEGORIAS OCUPACIONALES Y
TRAMOS DE INGRESOS (en sueldos vitales).*”

Cuadro 1

GRAN SANTIAGO: DISTRIBUCION DEL INGRESO PERSONAL POR
CATEGORIAS OCUPACIONALES, 1970

Perceptores Ingreso Ingreso total Ingreso Tnoveso
Categorfa de ocupacidn ———ee total en cada / medio medio b/

Nimero % (%) catecoria®’ a/ relativo™
Obreros 1533 31.1 14.7 1 240 641 809.3 47.5
Empleados 1 790 36.2 50.7 4 262 598 2 381.3 159.7
Trabajadores por cuenta
propia ¢/ 951 19.3 17.4 1461 616 1 536.9 90.1
Empleadores 115 2.3 12.1 1014 593 8 822.6 517.4
Fuerzas armadas 43 0.9 0.9 82 708 1923.4 112.8
Fmpleados domésticos 502 10.2 4.2 350 702 698.6 41.0
Total 4 934 100.0 100.0 8 412 358 1 705.1

a En escudos.
b Media = 100, .
¢ Trabajador independiente con no més de dos personas contratadas, excluidos los

familiares no remunerados. :

17 Informacién obtenida de A. Ledn, “Antecedentes para el anilisis de la distri-
bucién personal y familiar del ingreso. Chile 1970-1973”. PROELCE, 197.



Cuadro 2

GRAN SANTIAGO: DISTRIBUCION DEL INGRESO PERSONAL POR TRAMOS,
EN SUELDOS VITALES, EN CADA CATEGORfA OCUPACIONAL, 1970

Tramo de Perceptores Ingreso Ingreso total Ingreso
ingresos e, total en cada tramo medio
a/ Nfimero 1] (%) b/ b/
"OBREROS
0.0 2'0.5 157 10.2 2.8 35 252 224.5
0.5a 1.0 539 35.2 20.8 258 721 480.0
1.0 a 1.5 404 26.3 25.2 312 597 773.7
1.5 a 2.5 311 20.3 30.0 372 065 1 196.3
2.5.a 5.0 110 7,2 17.3 214 244 1947.7
5.0a 10.0 1 0.7 3.2 39 462 3 587.4
10.0 a 20.0 1 0.1 0.7 8 300 8 300.0
mis de 20.0 0 0.0 0.0 0 0.0
Tetal 1533 100.0 100.0 1 240 641 809.3
EMPLEADOS
0.0 a 6:5 36 2.0 0.2 7 409 205.8
0.5a 1.0 189 10.6 2.3 99 766 527.9
1.0 a 1.5 249 13.9 4.5 194 123 779.6
1.5 a 2.5 447  25.0 12,9 548 178 1 226.3
2.5 a 5.0 511 28.5 27.4 1 162 400 2 274.9
5.0 a 10.0 235 13.1 24.2 1 033 479 4 397.8
10.0'a 20.0 104 5.8 10.4 870 743 8 372.5
mds de 20,0 19 1.1 8.1 346 400 18 231.6
Total 1790 100.0 100.0 4 262 598 2 381.3
TRABAJADORES POR CUENTA PROPIA
0.0 a 0.5 155~ 16.3 2.2 32 137 207.3
0.5 a 1.0 218 22.9 7.3 106 586 488.9
1.0 a 1.5 15 12.1 6.1 89 638 779.5
1.5 a 2.5 169 17.8 14.1 206 626 1 222.6
2.5 a-5.0 181 19.0 27.6 401 849 2 220.1
5.0a 100 78 8.2 22.0 321 650 4 123.7
10.0 a 20.0 31 3.3 16.5 241.930 7 804.2
mis de 20.0 4 0.4 4,2 . 61 200 15 300.0
Total 951, 100.0 100.0 1 461 616 1 536.9

a En sueldos vitales,
b En escudos.



Cuadro 3

GRAN SANTIAGO: DISTRIBUCION DEL INGRESO PERSONAL POR TRAMOS,
EN SUELDOS VITALES, EN CADA CATEGORfA OCUPACIONAL, 1970

Tramo de Perceptores Ingreso Ingreso total Ingreso
ingresos total en cada tramo medio
a/ Ninero i (%) b b/
0.0 a 0.5 ¢ 0.0 0.0 0 0.0
0.5 a 1.0 2 &7 0.1 1 000 500.0
1.0 a 1.5 0 0.0 0.0 0 0.0
1.5 a 2.5 6 5.2 0.8 8 250 1 375.0
2.5a 5.0 19 16.5 4.8 48 300 2 542.1
5.0 a 10.0 25 21.7 11.2 113 600 4 544.0
10.0 a 20.0 33 28.8 29.1 295 043 8 940.7
mis de 20.0 30 26.1 54.0 548 400 8 280.0
Total 315 100.1 100.0 1 014 593 8 822.5
FUERZAS ARMADAS
0.0 a 0.5 0 0.0 0.0 0 0.0
0.5 a 1.0 1 2.3 0.4 350 350.0
1.0 a 1.5 8 18.6 7.3 6 080 760.0
1:5 a 2.5 121 2739 18.2 15 090 1 257.5
2.5 a 5.0 17 39.6 44.9 37 088 2 181.6
5.0 a 10.0 5 11.6 29.2 24 100 4 820.0
19.0 a 20.0 0 0.0 0.0 0 0.0
nés de 20,0 0 0.0 0.0 0 0.0
Total 43 100.0 100.0 82 708 1 923.4
EMPLEADOS DOMESTICOS
0.0-a 0.5 56 11.2 3.9 13 596 242.8
0.5 a 1.0 180 35.9 24.6 86 211 478.9
1.0 a 1.5 185 36.8 40.8 143 310 774.6
1.5 a 2.5 76 15.1 24.6 86 285 1-135.3
2.5a5.0 3 0.6 1.8 6 250. 2 083.3
5.0 a 10.0 1 ‘0.2 1.6 5 650 5 650.0
10.0 a 20.0 1 0.2 2.7 9 400 9 400.0
mis de 20.0 0 0.0 0.0 0 ,0.0
Total 502 100.0 100.0 350 702 698.6

a En sueldos vitales.

b En escudo.



Cuadro 4

GRAN SANTIAGO: DISTRIBUCION DEL INGRESO PERSONAL POR
CATEGORfAS OCUPACIONALES, 1971

) -Perceptores Ingreso Ingreso total Ingreso Ingreso
Categoria de ocupaci6n —_— total en (‘:!dﬂa o medio niedio b
Nitrero % (%) categoria™ (ay relativo~’
Obreros 1 362 26.3 13.0 1642 220 1 205.7 49.2
Empleados 2 081 40.2 57.5 7 288 840 3 502.6 143.0
Trabajadores por cucnta
propia ¢/ 1037 20.0 16.5 2 090 561 2016.0 32.3
Empleadores 127 e 7.9 1002 300 7 892.1 322.3
Fuerczas armadas 55 1.4 1.5 169 260 3077.4 125.7
E-mpleados domésticos 514 9.9 3.8 484 742 943.1 38.5
Total 5176 100.0 100.0 . 2677 923 2 449.0 100.9

a2 En escudos.

b Media.

¢ Trabajador independiente con no mas de dos personas contratadas, excluidos los
familiares no remunerados. :



Cuadro 5

GRAN SANTIAGO: DISTRIBUCION DEL INGRESO PERSONAL POR TRAMOS,
EN SUELDOS VITALES, EN CADA CATEGORIA OCUPACIONAL, 1971

Tramos de

Perceptores Ingreso Ingreso total Ingreso
ingresos —_— e total en cada tramo medio
a/ Nimero & (%) b/ b/
OBREROS
0.0 a 0.5 100 £ 1.8 30 084 300.8
0.52a 1.0 395 29.0 16,2 264 514 669.7
1.0 a 1.5 390 28.7 24.8 403 558 1 .034.8
1.5 a 2.5 345 25.4 34.2 556 123 1°607.3
2:5 a 5.0 123 9.0 20..5 333 77 3 FEG
5.0 a 10.0 8 0.6 2.5 40 777 5 097.1
10.0 a 20.0 4] 0.0 0.0 0 0.0
mds de 20.0 ] 0.0 0.0 0 0.0
Total 1 362 100.0 100.0 1 628 832 T 19648
EMPLEADOS ~
0.0 a 0.5 16 0.8 0.1 4 440 i
0.5a 1.0 128 6.1 w2 90 814 2 9%.,5
1.0 a 1.5 241 11.6 3.4 247.448 1 026,53
1:5 & 245 501 24.1 1.8 843 474 1 683.06
2.5 4 5:0 667 320 28.0 2 040 555 3 0593
5.0 2 10.0 377 18.1 2948 2 172 098 5 761.5
0.0 a 20.0 129 62 19.8 1 441 950 b I e O
mis de 20.0 22 1.1 6.1 448 060 20 330.4
Total 2 081 100.0 100.1 7 288 840 3 502 o6

TRABAJADORES POR CUENTA PROPIA
0.0 a 0.5 159 15:3 2 42 963 270:2
6.5 a 1.0 202 1345 gl 2 129 746 642.3
1.0 a 1.5 166 16.0 83 173 451 1 034.9
145 @ 235 190 18:..3 e 2 318 422 1 7559
2654 5xb 209 20,2 502 633 289 3, 10950 1
5.0 a 10. 306 83 23.3 497 250 5 T82Z+.0
10.0 a 20.0 21 2=0 107 223 140 10 625.7
mas de 20.0 4 0.4 %S 72 300 18 0750
Total 1037 100.0 100.0 2 090 561 2 016.0

2 En sueldos vitales.
b En escudos.



Cuadro 6

GRAN SANTIAGO: DISTRIBUCION DEL INGRESO PERSONAL POR TRAMOS,
EN SUELDOS VITALES, EN CADA CATEGORfA OCUPACIONAL, 1971

Tramos de Perceptores Ingreso Ingreso total Ingreso
ingresos ; - total en cada tramo medio
a/ NtGmero % (%) b/ b/
EMPLEADORES
0.0 2 0.5 1 0.8 - 400 400.0
0.52 1.0 1 0.8 . 300 800.0
1.0a 1.5 5 3.9 0.5 5 500 1 100.0
i.5a 2.5 6 4.7 1.1 10 850 1 808.8
2.5a 5.0 23 18.1 7.3 73 100 3 178.3
5.0 a 10.0 15 35.4 28.2 281 200 6 248.9
10.0 a 20.0 34 26.7 38.6 387 250 11 389.7
mds de 20.0 12 9.4 24.3 243 200 20 266.7
Total 127 100.0 100.0 1 002 300 7 892.1
FUERZAS _ARMADAS
0.02a 0.5 0 0.0 0.0 0 0.0
0.5a 1.0 0 0.0 6.0 (] 0.0
1.0a 1.5 1 20.0 6.5 10 985 996.6
1.5a 2.5 15 27.3 15.1 25 530 1 702.0
2.5a 5.0 17 30.9 33.0 55 945 3 290.9
5.0 a 10.0 12 21.8 45.4 76 800 6 400.0
10.0 a 20.0 0 0.0 0.0 0 0.0
mis de 20.0 1] 0.0 0.0 0 0.0
Total 55 100.0 100.0 169 260 3077,4

EMPLEADOS DOMESTICOS
0.0 a 0.5 a7 9.1 T 3.2 15 405 327.8
0.5a 1.0 166 32.3 22.7 110 273 664.3
1.0a 1.5 188 36.6 39.6 191 710 1 019.7
1.5a 2.5 112 21.8 33.9 164 504 1.468.8
2.5a 5.0 1 0.2 0.6 2 850 2 850.0
5.0 a 10.0 0 0.0 0.0 0 0.0
10.0 a 20.0 0 0.0 0.0 0 0.0
mis de 20.0 ] 0.0 0.0 0 0.0
Total 514 100.0 100.0 484 742 943.1

a En sueldos vitales.

b En escudos.



Cuadro 7

GRAN SANTIAGO: DISTRIBUCION DEL INGRESO PERSONAL POR
CATEGORfAS OCUPACIONALES, 1972

Perceptores Ingreso Ingreso total Ingreso Ingreso
Categorias de ocupacién _ total en cada / medio medio /

NGmero K %) categoria? a/ relativo~
Obreros 1 326 26.1 13.9 2 466 656 1 860.2 53.3
Empleados 2135 42.1 55.9 9 882 352 4 628.7 132:7
Trabajadores por cuenta
propia ¢/ 1018 20.1 18.2 3 208 052 3 151.3 90.3
Empleadores 132 2.6 7.4 1 310 877 9 930.9 284.7
Fuerzas armadas 43 0.8 1.2 217 418 5 056.2 145.0
Fmpleados domésticos 419 8.3 3.4 609 906 1 455.6 41.7
Total 5073  100.0 100.0 17 695 261 3 488.1 100.0

2 En escudos.

b Media.

¢ Trabajador independiente con no mas de dos personas contratadas, excluidos los
familiares no remunerados.



Cuadro 8

GRAN SANTIAGO: DISTRIBUCION DEL INGRESO PERSONAL POR TRAMOS,
EN SUELDOS VITALES, EN CADA CATEGORfA OCUPACIONAL, 1972

Tramos de

Perceptores Ingreso Ingreso total Ingreso
ingresos total en cada tramo medio
a/ Némero % (%) b, b/

OBREROS
0.0 a 0.5 54 4.1 0.8 19 282 357.1
0.5a 1.0 240 18.1 8.3 204 149 850.6
1.0 a . 1.5 354 267 18.7 460 988 1 302.2
1.5 a 2.5 400 30.1 32.3 796 314 1.990.8
2.5 a 5.0 251 18.9 32.8 810 925 3 230.8
5.0 a 10.0 26 2.0 6.6 162 999 6 269.2
10.0 a 20.0 1 0.1 0.5 11 999 11 999.0
mis de 20.0 0 0.0 0.0 0 0.0
Total 1 326 100.0 100.0 2 466 656 1 860.2
EMPLEADOS
0.0 a 0.5 12 0.6 0.1 3 858 521.45
0.5a 140 78 3.6 0.7 68 154 873.8
t.0-a 1.5 217 10.2 29 284 198 1 309.7
1.5.a 2.5 456 21.4 956 953 042 2 090.0-
2.5.a 5,0 749 35..0 28.4 2 802 090 3 741.1
5.0 a 10.0 437 20.5 S 7 3 141 996 7 189.9
10.0 a 20.0 173 8.1 2345 2 3200 527 13 413.5
mis de :20.0 13 0.6 3.1 308 487 23 729 .8
Total 2 135 100.0 100.0 9 882 352 4 628.7
TRABAJADORES POR CUENTA. PROPIA
0.0 a 0.5 103 10.1 Ted 35 023 340.0
0.5a 1.0 153 15.0 3.0 126 828 828.9
1.0.2 1.5 132 13.0 5.6 178 163 1 349.7
1.5 a 2.5 211 20.7 13.4 430 817 2 041.8
2.5a 5.0 252 24.8 29.4 942 666 3 740.7
5.0 a 10.0 130 12.8 29.0 930 787 7 159.9
10.0 a 20.0 32 3wl 13.9 445 772 13 930.4
méds de 20.0 5 0.5 5ud 117 996 23 59952
Total 1018 100.0 100.0 3 208 052 3 15_1.3

2 En sueldos vitales.
b En escudos.



Cuadro 9

GRAN SANTIAGO: DISTRIBUCION DEL INGRESO PERSONAL POR TRAMOS,
-EN SUELDOS VITALES, EN CADA CATEGORfA OCUPACIONAL, 1972

‘Tramos de Perceptores Ingreso Ingreso total Ingreso
ingresos total en cada tramo nedio
a/ Namero L (%) b/ b/
EMPLEADORES
0.0 a 0.5 1 0.8 Co0.1 399 399.0
0.5a 1.0 i 0.8 0.1 999 999.0
1.0 a= 1.5 0 0.0 0.0 ] 0.0
1.5 @ 2.5 4 32 0.6 8 396 2 099.0
2.5a 5.0 23 17.4 6.9 90 781 3 947.0
5.0 a 10.0 53 40.0 31.2 409 450 7 725.5
10.0 a 20.0 41 31.0 43.1 565 361 13 789.3
mids de 20.0 9 6.8 18.0 235 491 26 165.7
Total 132 100.0 100.0 1 310 877 9 930.9
FUERZAS ARMADAS
0.0 a 0.5 0 0.0 0.0 0 8.0
0.5a 1.0 0 0.0 0.0 0 0.0
1.0 a2 1.5 2 4.7 1.2 2 598 1 299.0
1.5 a 2.5 4 9.5 3.6 7 846 1 961.5
2.5 a 5.0 20 46.4 30.9 67 261 3 363.1
5.0 a 10.0 14 32.6 48.9 106 216 7 586.9
10.0 a 20.0 3 7.0 15.4 35 497 11 165.7
mis de 20.0 0 0.0 0.0 0 0.0
Total 43 100.0 100.0 217 418 5 056.2
EMPLEADOS DOMESTICOS
0.0 a2 0.5 13 541 0.8 5 107 392.9
0.5a 1.0 101 24.1 13.9 84 810 839.7
1.0 a 1.5 150 35.8 30.7 187 444 1 249.6
1.5 a 2.5 134 32,0 41.7 253 846 1 894.4
2.5 a 5.0 18 4.3 9.4 57 152 3 1151
5.0 & 1.0 3 0.7 3.5 21 547 7 182.3
10.0 a 20.0 0 0.0 0.0 0 g.0
mis de 20.0 0 0.0 0.0 o 0.0
Total 419 100.0 100.0 609 906 1 455.6

2 En sueldos vitales.

b En escudos.
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ANEXO0 2

CALCULO DE LA INTER E INTRAVARIANZA

1. Procedimiento de cdlculo de la intervarianza para los afios 1970, 1971
y 1972,

De acuerdo con la informacién del cuadro 1 del Anexo 1 se ha proce-
dido a calcular la intervarianza para 1970 (véase el cuadro A2-1).

Este procedimiento de célculo de la intervarianza se ha aplicado a los
cuadros 4 y 7 del Anexo 1. En los cuadros A2-2 y A2-3 se presentan los
resultados resumidos correspondientes a los afios 1971 y 1972, respec-
tivamente.

Cuadro A2-1
Inereso Nimero Pronorcidn . "
. medio -de " de GV F ooV v
Categoria de ocupacién (escudos) perceptores perceptores (¥g Y}zhg (Yg-Y)"hg/Y
(Yg) (ng) hg)
Obreros 809.3 1533 0.311 249 564.3. 0.086
Empleados 2 381.3 1790 0.362 165 523.2 0.057
Trabajadores por cuenta s
propia 1536.9 951 0.193 5 460.2 0.002
Empleadores 8 822.6 115 0.023 1 165 152.5 0.400
Fuerzas armadas 1923.4 43 0.009 428.9 0.000,
Empleados domésticos 698.6 502 0.102 103 330.5 0.035
Y =1 705.1 4 934 1.000 Sé =1 689 459.3 Sz /?§0=0.580
70 7 70
Cuadro A2-2
Categoria de 5 oy 2 G e B 5%
ocupacisn Yy - ¥)"he (Y, - Y)7he/Y
Obreros 406 544.0 0.068
Empleados 446 249.3 0.074
Trabajadores por cuenta propia 37 497.8 0.006
Emplecadores 740 683.4 0.123
Fuerzas armadas 1 343.8 0.001
Empleados domésticos 224 5356 0.037
s =1 859 853.7 s2 . /v2
&, 71 " 3.7 ~e’.”/Y” =0.309
Cuadro A2-3
Categoria de ¢ - T %he G _ 42 52
ocupacién Yy ~ B g (Y, - ©)hes¥
Obreros 691 665.2 0.057
Empleados 547 707.7 0.045
Trabajadores por cuenta propia 22 800,3 0.002
Empleadores 1079 251.4 0.088
Fuerzas armadas 19 671.5 0.002
Empleados domésticos 342 877.7 0.028

. - 2 2 .
Se,72°2 703 973.5 e’72/Y72 0.222
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2. Procedimiento de cdlculo de la intravarianza

El célculo de la intravarianza se realiza con la distribucién por tramos
de ingresos (en suecldos vitales) para cada una de las seis categorias
ocupacionales.

Asi por ejemplo, la intravarianza de los obreros para 1970 se calcula
con la informacién correspondiente a obreros del cuadro 2 del Anexo 1
(los resultados aparecen en el cuadro A2-4),

De la misma manera se calculan las intravarianzas de todas las cate-
gorias ocupacionales para 1970, utilizando la informacién de los cuadros
2 y 3 del Anexo 1 (véanse los resultados en el cuadro A2-5).

Para obtener la intravarianza total del afio 1970 se pondera cada uno
de estos valores por la importancia relativa de cada categoria ocupacional
dentro del total. El resultado de esta operacién se divide luego por el
cuadrado de la media del afio (correccién por el efecto de escala) (véa-
se el cuadro A2-6).

Por tltimo, al repetir este procedimiento para 1971 y 1972, se obtienen
los resultados que se incluyen en los cuadros A2-7 y A2-8, respectiva-
mente.

Cuadro A2-4
Tramo de ingresos Ingreso medio Nimero de Proporcidén de ooz
(en sueldos vitales) fescudos) nercep taves perceptores vy - YY" hy
Y6 {n;) h.} !
0a 0.5 224.5 157 .102 34 883.1
0.5 a 1.0 180.0 539 0.352 38 170.4
1.0 a 1.5 7737 404 0.263 3355
1.5.4 2.5 1.196.3 311 0, 203 30 403.1
2.5 @ 50 1947.7 110 0.072 93 308.7
5.0 a 10.0 3 587.4 11 0.007 54 024.9
10.0 a 20.0 § 300.0 1 Q.00 56 110.6
mds de 20.0 0.0 Y] 0.000 0.0
Yl,'ﬂ = 809.3 ny = 1 533 1.000 Sa’]’75304 254 .1
Cuadro A2-5
’ 2
Empleados Spa e = 4 043 045.6
5
Trabajadores por cuenta propia Sé 3.70 » 2 636 032.0
33,
2
Empleadanes Sd,a,70 = 37 891 138.0
2
Fuerzas armadas Sd,5,70 - 1 432 078.4

Empleados domésticos Sé 6.70 = 283 484.8
: 26,7 < .




Cuadro A2-6 »

Intravarianza

Proporcidn de

Categoria de ocupacién 2 2 o2
4 (531) perc}e‘p;ores Sy hg Sg hg/Y
b:4
Obreros 307 234.1 0.311 95 549.8 0.033
Empleados 4 043 045.6 0.362 1 463 582.5 0.502
Trabajadores por cuen-
ta propia 2 636 032.0 0.1953 508 754.2. 0.174
Empleadores 37 891 138.0 0.023 871 496.2 0.299
Fuerzas armadas 1 432 078.4 0.009 12 888.7 0.004
Empleados domésticos 283 484.8 0.102 28 915.5 0.010
1.000 S2 . 2 981 186.6 2 . /¥5,=1.022
’ 4,70 . ¢ d, 70 70 % s
Cuadro A2-7
Intravarianza Proporcién de 2 g
Categoria de ocupacién (SZ) perceptores S dh Sih 1
d ) g g
Obreros 487 846.6 0.263 128 303.5 0.470
Empleados . 7 018 406.4 0.402 2 821 399.3 0.470
Trabajadores por cuen-
ta propia 3 976 944.5 0.200 795 388.9 0.133
Empleadores 14 073 343.0 0,025 351 833.6 0.059
Fuerzas armadas 3 803 119.6 0.011 41 834.3 0.007
Empleados Domésticos 129 225.3 0.099 12 793.3 0.002
Z ” 32 o
1.000 Sd’71=4 151 553.1 S3 11”71 0.692
Cuadro A2-8
Intravarianza Proporcién de 2 2 22
Categoria de ocupacidn (SZ) perceptores S 4 hg S dh /Y
d (h) &
Obreros 1 119 504.2 0.261 292 190.6 0.024
Empleados 11 212 297.8 0.421 4 720 297.8 0.386
Trabajadores por cuen- g
ta propia 4 996 059.4 0.201 1 004 207.9 0.082
Empleadores 17 911 226.0 0.026 465 691.9 0.038
Fuerzas armadas 7 584 918.6 0.008 60 679.4 0,005
Empleados domésticos 559 938.0 0.083 46 474.9 0.004
2 2 02
1.000 5% ,,=6 589 542.1 5:1,72/“32 0.539



