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1. TEORIA GENERAL DE LA CONDUCTA DEL CONSUMIDOR

LA TEORfA cldsica del consumo examina la conducta del consumidor, que
gasta una cantidad fija de dinero durante un cierto periodo, en un ni-
mero limitado de bienes a precios predeterminados. Los elementos de
esta teoria son:

a) un ndmero finito 1, 2, 3,...,K, de bienes disponibles ;
b) precios dados pi, pe, ps,....pxs P > 0, k=1,2,... K, a los
cuales el consumidor puede adquirir, a voluntad, las cantidades:
qi, .- qeuqe = 0 k=1,...,K
¢) bajo la restriccién presupuestal C:

zpquEECkEC,
k k

o bien, en notacién matricial
(1.1) p'q=C

Donde p’ ={p1,....,pet vy ¢ = {qu, ..., gx}

Si suponemos que el consumidor se comporta racionalmente en el sentido
de que maximiza su funcién utilidad:

(1.2) ) u=ulq)

sujeta a la restriccién presupuestal (1.1), la funcidén utilidad indica el
nivel de satisfaccién que el consumidor deriva del consumo de

g =1{q,...,qx}

Las condiciones de primer orden para maximizar (1.2) sujeta a (1.1)
son

(1.3) u=Aprparak=1,...,K

* Traduccién del inglés de Adalberto Garcia Rocha.

203



204 DEMOGRAFIA Y ECONOMIA VII:2, 1973

donde ur = 0u/dqr y M es un multiplicador de Lagrange. En notacién
matricial:

(1.4) u; = \p, donde u] = {u1, ..., ux}

Las K + 1 ecuaciones (1.1) y (1.3) contienen K + 1 incOgnitas, a sa-
ber, ¢1,...,9x ¥ *; por lo tanto, en principio, puede encontrarse una so-
lucién. Para que esta solucidn sea un 6ptimo g°, debe satisfacerse la con-
dicién de segundo orden. En la expansién de Taylor de u alrededor de
una regién infinitesimalmente pequefia de ¢°, lo anterior significa que:

u(g,*+daq,...,q5 +dgg) —u(qy,...,°qx)

= E uydqr + § XX u} dqidg: + términos de orden mayor, esto es,
k k

se requiere que
(1.5) = %Ezl: U dqrdg < 0

donde ux = 9d%u/(dqx * 9q:), de tal modo queZ prgr = M X wdqr = 0,
k k

y suponiendo convergencia de la expansién de la serie de Taylor.
Para satisfacer la desigualdad (1.5), una condicién suficiente es que la
matriz U de derivadas de segundo orden ui; sea negativa definida.

Con base en (1 1) y (1.3) podemos evaluar los efectos de cambios
en py C sobre ¢". D1ferenc1ando estas ecuaciones con respecto a Py C,
obtenemos:

(1.6) =
pr 0 _)\’; _)“C __ql 1

dq1/9p1 .. 9q1/90px

donde Q,
dar/dps ...  dqu/ops
A, = (9r/dp)’ = {9M/dps, ..., 0M/dpk}

q,. = (d¢/3C)’ = {94:1/9C, . ..,0qx/3C}
= gr/aC :

de modo que:

Q, qc U p) ¢ Al 0
1.7) =y g = , , v 1
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donde:

U rl (p’'Up) Ut U'p ]
(1.8) = (p’'U'p)*
r 0 (Up)’ -1

dado, desde luego, que el hessiano y el hessiano orlado son matrices no
singulares, entonces (1.7) y (1.8) implican: :

(1.9) Q, = M-t — (p’U-'p)t {MUp) (Up)’ + Ulpq’},
y
(1.10) ge = (p'Up) (U™ p)

2. EL MODELO DE ASIGNACION

2.1 Derivacion

Si las K + 1 ecuaciones (1.1) y (1.3) tienen una solucién apropia-
da, podemos obtener un sistema completo de ecuaciones de demanda, en
el cual los precios y el ingreso son las variables determinantes del gasto.
Esto se aplica también al modelo de asignacién de gasto. Si fuera nece-
sario o deseable, pueden introducirse otros factores tales como el tamafio
y la composicién del hogar o los acervos familiares.

El modelo de asignacién:

. K
2.1.1) G/C = fulps, C)/hélfh([)h, C), en donde Cx = prqr = canti-

dad gastada en k, satisface idénticamente la condicién de aditividad.
Las funciones Jr se escogen de modo que las condiciones de Sluts-
ky se cumplan para k, I = 1, 2,....,K:

(2.1.2)  Oqi/0p: + g1+ 8qi/0C = dqi/dpr + qr* 0q:/3C

En el Apéndice B.1 se demuestra que estas condiciones se satisfa-
cen si:

(213)  fi(pr, C) = Fe(pe/C) para k=1,...,K

es decir, si en las ecuaciones de demanda los precios y el ingreso apa-
recen solamente como cocientes precm/mgreso Para especificar Fi, im-
ponemos los siguientes requisitos practicos y tedricos:

a) las condiciones de segundo orden del méximo de utilidad restrin-
gida deberdn cumplirse.

b) Las ecuaciones de demanda deben ser las adecuadas para cual-
quier vector (p’, C) no negativo, inclusive en los valores ex-
tremos. :

¢) Las curvas de demanda deben ser continuas.

d) Los pardmetros deben ser interpretables en términos econdmicos.
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e) Las funciones deben ser flexibles, de modo que puedan adaptar-
se a diversas situaciones de demanda.

f) Deben ser de la mayor simplicidad, compatible con los requisi-
tos anteriores, y su tratamiento matemdtico.

Estas condiciones resultan en la especificacidn:

(2.14)  f(po C) =cr(pi/C) Fparak=1,..... K

en las cuales ¢ y @ pueden interpretarse como coeficientes de preferen-
cia y parametros de reaccién, respectivamente.
La sustitucién de (2.1.4) en (2.1.1) resulta en:

(2.15) g = (p/C) ak_l/ E cr(pn/C) % para k=1,... K

Para garantizar el cumplimiento de las condiciones de segundo orden
para el maximo es necesario y suficiente, seglin se demuestra en el
Apéndice B2, que

(2.1.6) a < 1 para k=1,... K

2.2 Algunas propiedades
De (2.1.5) se deduce que:

K
(22.1) E(gs,C) =dloggs/dlogC=1—a; + hEI Wity

en el caso de las elasticidades “ingreso”, y
(222) E@up) =— (1 —a)dy —way

donde 84 = 1 sik =1, yds =0 sik s I, para el caso de las
elasticidades precio.

De (2.2.1) y (2.2.2) se derivan:
(223) OE(gqrp)/Op= —Cl2q;(1 —w)) <0

(224)  9E(gx €)/3C = —C Zwy(m — @)? < 0

donde o = Z w,a,
h

Esto significa que al aumentar p; y C, las elasticidades precio e in-
greso disminuyen al mismo ritmo para todas las k = 1,...,K. La ecua-
cién presupuesta (1.1) implica que:

a) Las funciones de demanda para gu,...,qx, son homogéneos de
gradoOen pyC.
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b) EWhE(Qh:C) =1
c) EWhE(Qh, Dr) = —wi

Una propiedad interesante es la forma de la curva de Engel cuando
C —» oo:

(2.2.5) lim gi—> o si o < min(a, + 1)
C— o h

= finito si @ = min(a, + 1)
n
=0 si a;z > min(o;, + 1)
n

Si se conocen todas las elasticidades ingreso y cuando menos una
elasticidad precio, todas las demas elasticidades precio pueden ‘calcular-
se mediante (2.2.1) y (2 2.2).

El modelo de asignacién del gasto puede deducirse de la funcién uti-
lidad aditiva logaritmica: !

u(p', C) = Z(an/as) (/)"
mediante .

qr = (u/dpx) / (Bu/C)

Por consiguiente, el modelo de asignacién del gasto es llamado “mo-
delo indirecto adilog”.* El modelo de asignacién puede ampliarse en
varios sentidos, tomando igualmente en cuenta otros factores. Esto pue-
de hacerse con mayor facilidad considerando los coeficientes de prefe-
rencia ¢; como funciones de, tales variables adicionales; por ejemplo, la
relacién entre el consumo y, entre otras cosas, el tamafio de la familia
a través de las ¢, ha sido examinada por Blokland y Somermeyer (1970).

3. METODOS DE ESTIMACION DE LOS PARAMETROS DEL MODELO
DE ASIGNACION DEL GASTO

3.1. Modelo de asignacién con precios constantes (MAC)
3.1.1. Modelo aleatorio para los individuos

Primero, se identifican las funciones de demanda con respecto a los
individuos i(= 1,...,I) a las cuales pertenecen, colocando subindices i
a las variables y luego se hace aleatorio el modelo incorporando la per-
turbacién aleatoria us(h = 1,...,K). De esto resulta que:

(G.1.1.1)  Ci = pugie = cx(pin/C:) e un /{Ech (pin/C)) e um }
1 Cf. Houthakker (1960).

* Se usard aqui la misma contraccién adilog que en la versién inglesa. Otro
tanto se hace mds adelante en el caso de la expresién lognormal [T].



208 DEMOGRAFIA Y ECONOMIA VII:2, 1973

en donde gy denota las cantidades de k consumidas por el individero i,
con gastos totales C;, a precios pa, que resultan en gastos por rubro Ca.
Las ecuaciones (3.1.1.1) implican:

(3.1.1.2)  log(Cu/Cu) = log {ckp?kk/(c;p?)}
+ (o — o) log C; + (uw — ua),

para el caso de los cocientes por rubro de gasto, o en forma equiva-
lente:

o, —1 o,—1
(3.1.1.3) log (qx/qu) = log {ckpikk /Clpill )}
+ (o~ o) log C; + (U — ua).
En ambos casos hay § K(K — 1) ecuaciones diferentes, aunque in-

terrelacionadas para k, I = 1,...,K. Dado que los precios pa son los
mismqs para todos los individuos, es decir:

(3.1.1.4) Pit = P,

el primer término al lado derecho de (3.1.1.3) es una constante, diga-
mos B.
Las estimaciones minimo cuadriticas de (o — @) en (3.1.1.2) que
resultan de minimiZar Z X (ug — ui)?2, es decir,
k1

(3.1.1.5) (e —a)* = X log(Ci/Cu) log Ci/Z(log C;)?

son iguales a las de (3.1.3), a saber
(3.1.1.6) (% —a)* = I log(qu/qu) log C:i/Z (log C:)?

en donde el subindice (—) se afiade a los logaritmos para indicar que
estos Gltimos estdn medidos como desviaciones respecto de sus medias.

Estas estimaciones son insesgadas si los C: son no aleatorios. Mas
atin, son mutuamente consistentes en el sentido de que:

(3.1.1.7) (o — o) * = — (o — o) * (reversibilidad)

y

(3.1.1.8) (0 — o) * = (o — &) * — (o — ;) * (triangularidad)
paraj, k, I = 1,...,K;

y andlogamente, en el caso de las estimaciones de doble asterisco basa-
das en (3.1.1.3). La ventaja prictica es que podemos confinar la esti-
macién a un conjunto de diferencias @, tomando una de las @ (digamos

la primera) como ‘“base”. Esto basta para calcular las elasticidades in-
greso E (qi, C), mediante: :

(3.1.1.9) .
E(ge,C) =1+ ’Elwh {(ap — @) — (o — &) * — (& — o) }*.
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Sin embargo, no siempre es posible aplicar el método de los mini-
mos cuadrados a los datos individuales, tedricamente debido a la inci-
dencia de consumos. cero en algunos rubros (que implican valores de
menos infinito en los logaritmos), o préicticamente (si no se dispone de
informacién individual) tiene que buscarse un método de estimacién
aplicable a datos agregados, tales como los recolectados en las encuestas
de ingresos y gastos de hogares. La informacién obtenida de este modo
es clasificada principalmente por grupos de ingresos, ya que el ingreso
es el determinante mas importante de los gastos en cada rubro. Por lo
tanto concentraremos nuestra atencidn en este punto.

3.1.2. Agregacion por clases de ingreso
De la suma de las ecuaciones (3.1.1.2) sobre los individuos que per-
tenecen a los grupos de ingreso g(=1,..., G) se obtiene:
(3.1.2.1) N'g'1 . {Z}log (Ci/Ci)
tefg

a
=N f:}log{Ckpikk/ (czp%’)} ’
tefg

+ (e —a)N} Z logC:
i (s)

+ N;l is?g} log Ci

+ N 2‘3} (U = un) ;
1efg

de este modo, las relaciones quedan expresadas en términos de las me-
didas geométricas de las variables sobre los individuos dentro de cada
clase de ingresos. Ya que en la préctica lo que se obtiene comdnmente
son las medias aritméticas y no las geoméiricas, se intentars reemplazar
las primeras por estas dltimas.

a o
(3.1.22)  log(Ca/Cq) = log {cpyi*/ (cipa) }

+ (e — o) log Cg + (ug — ugy)
donde las variables que tienen el subindice g denotan las medias aritmé-
ticas de las variables correspondientes, a las cuales se han afiadido los

subindices i, para las i contenidas en g.
De igual modo, de (3.1.1.3) obtenemos:

o —1 a1
(3.12.3)  log(qa/ge) =log{cwps ~/(cpd )}
+ (o — o)) log Cg + (ug — uy)

sin embargo, tales modificaciones se justifican solamente si las diferen-
cias entre las medias de los logaritmos y los logaritmos de las medias
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(aritméticas) son iguales en todos los grupos de ingreso, o al menos
cuando son méas o menos pequefias.

La aplicacién de minimos cuadrados a (3.1.2.2) y a (3.1.2.3) pro-
porciona los estimadores

G
: g§1 log(Cgk/ng) log Cg
(3.1.2.4) (o — o) =

G
Z (logC,)?2
g=1

G
gz:l log (get/ge) log Ce

AN
(3.1.2.5) (ak - az) = e
' Ell (log C,)?2

respectivamente, donde todas las variables en logaritmos estdn expresa-
das como desviaciones respecto de sus medias; formalmente, estas esti-
maciones son idénticas a las presentadas en (3.1.1.5) y (3.1.1.6), en
donde simplemente se ha reemplazado i por g.

3.1.3. El sesgo resultante de la aplicacién del modelo de aSignacién con
precios constantes a situaciones de precios variables

En la préctica, las categorias presupuestales distinguidas son hetero-
géneas en el sentido de que existen diferencias de precios entre sus com-
ponentes, las cuales indican diferencias de calidad. En vista de que pue-
de variar la composicién de estas categorias de acuerdo con el ingreso
—en particular entre clases de éste— los precios medios pueden mostrar
también cambios entre clases.

De acuerdo con Theil (1951), podemos suponer que entre el precio
medio pg del bien k en la clase g y el ingreso medio C; de esa clase
existe la relacién siguiente:

(3.1.3.1) log per = Yor + i log Cp + Mg

en la cual Mg es un término de error, y Yox ¥ 7Yir son constantes; Yz =
= E(pa, C,;) denota la “clasticidad cualitativa” de bienes compuestos
con respecto al ingreso, supuesto independiente de éste.

Después de sustituir (3.1.3.1) en (3.1.2.2) y (3.1.2.3), los coefi-
cientes de log C, se convierten en:

(3.1.32)  Biuw=o (1 —v1) — %l — 1)
(3.1.3.3) Boyir = B + Yu — Yik, ’

respectivamente.
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Por consiguiente, resulta claro que las estimaciones de (o — o). de
acuerdo con (3.1.2.4) y (3.1.2.5) son insesgadas si y solamente si
ayY1 = oYy con trespecto a Biu
o bien (1 — )Yy = (1 — &)Yy con respecjo a Ba,u
para k, [ = 1,...,K; ambas estimaciones son insesgadas simultdnea-
mente si y s6lo si
Yiy=0parag=1,...,G

Fl impacto de estos sesgos sobre las estimaciones de las elasticidades
ingreso puede derivarse de la manera siguiente:

X N
(3.134) E(C, O =1+ ’El wy (0 — o)

las cuales representan las elasticidades ingreso estimadas de acuerdo a

(3.1.3.4).
Sus valores esperados (denotados por un superindice +) son:

K
(3.1.35) E(C,O+t=1+ 21 wi{on(1 — Y1) — %l — Y1) }

h=

K 4
=1+ X wu(o — o) (= al valor verdadero)
h=1
K
- ’El Wi (%5Y1n — @xY1x) (= sesgo)

Del mismo modo:

K VAN
(3.136) E(quO)*=1+ I wa(m— o)

la cual denota estimaciones de acuerdo a (3.1.2.5). Sus valores espera-
dos son:

(3.1.3.7) <
E(gr,O)t=1+ h—21 wu{o (1 = Y1) — (1 — Yie) + Y — Yie}

K
=1+ }El wr (%, — @) (= valor “verdadero”)

X ‘
+ hEI wa{ (1 — %) Yin — (1 — &)Y} (= sesgo)

E (Ci, C)* es un estimador insesgado de E (Ci, C) si y solamente si

K
UY1e = hzl WrOLY18;
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E(gr, C)* es un estimador insesgado de E(qw, C) si y solamente si

K
(1 — )Y = h§1 wr(1 — “;;)'Yu,

Para todas las k simultdneamente, estos Gltimos requisitos equivalen a
las condiciones de insesgamiento de las estimaciones de las (&, — o)
a saber, que o;Y1x y (1 — o) Y1, sean las mismas para todas las k; para
alguna k individual, las condiciones son mds débiles en el sentido de
que los productos e;v1x y (1 — &) Yir deben simplemente ser iguales a
sus valores promedio para todos los rubros A, ponderados con las parti-
cipaciones presupuestales wy.

Si estas condiciones de insesgamiento no se satisfacen (al menos con
un buen grado de aproximacién), debe intentarse corregir el -sesgo, me-
diante la estimacién de éste. Esto requiere de la estimacién de las i
en (3.1.3.1); sin embargo, se requeriria ademés de la estimacién de las «
por separado en lugar de sus meras diferencias mutuas.

En vista de estas dltimas exigencias podemos igualmente hacer uso
de un modelo que tome en cuenta precios variables desde su formu-
lacién, que proporcione estimaciones de las @ por separado. Esto puede
hacerse como se indicarad en la seccién siguiente.

3.2. Modelo de asignacién con precios variables (MAV)

Somermeyer, Hilhorst y Wit (1962) desarrollaron un método para
estimar los pardmetros del modelo de asignacién del gasto mediante el
andlisis de series de tiempo. Para este fin (3.1.2.2) puede reescribirse:

(3.2.1) log Co — log Cyi = oy log (per/Cy)
— arlog (pet/Ce)
+ (ugk - ugl)

parak,l=1,...,Kyg=1,...,G. Sumando sobre [, las 1» K(K — 1)
ecuaciones (3.2.1), en apariencia diferentes, se reducen al sistema de K
ecuaciones siguientes:

K

(3.22) KlogCyu — 1}51 log Cor = Koy log (per/Ce)

K
= [ log (pa/Co)
+ (Kugk - lzl‘gl)

parak = 1,...,K.

En notacién matricial:
(323) y=Xa+,
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Z.1
donde y = es un vector de KG elementos y
Z:K
K K
z'y = {“ 1§1 log (C11/C1k) el — 1_2_11 log (C(;I/Cck)}

son vectores de G elementos para k = 1, ..., K; por otra parte,

((K— 1™ TTe .. L TR
-1 (K—1):.
X =
- _ﬁl '_'7:2 (K_l)‘nKJ

es una matriz de orden (KG) X K,
'y = {log (pu/C1) ... log (per/Cos)}

son K vectores de G elementos; y & = {ay,..., %k} es un vector de K
elementos. Por tltimo,

V1
v = ; es un vector de KG elementos, y
Vi
K K
vg = { z§1 (uu — ) ... 151 (Ut — ucr) }

El estimador minimo cuadritico de & en (3.2.3), que minimiza v'v es:

LA
324) o= (X'X)1X'y

3.3. Varianzas de las estimaciones de punto

La matriz de covarianzas E (vv") de los errores v en (3.2.3) es sin-
gular, de rango (K — 1)G. Por lo tanto, pueden obtenerse estimaciones
mas eficientes de los pardmetros mediante la aplicacién del método de
minimos cuadrados generalizados, mediante una inversa generalizada
de una estimacién de E (vv') que se inserta entre x’ y x y entre X' y y, lo
cual equivale a una transformacién lineal de las variables.

Sin embargo, los esfuerzos adicionales requeridos por tal refinamiento
en el proceso de estimacién no parecieron justificados, en particular dados
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los errores de medicién inherentes tanto a las variables explicativas
como a las explicadas; pueden ademds tenerse dudas acerca de la vali-
dez de los supuestos adoptados.

Por {;1 misma razén, el vector de varianzas de las estimaciones de
(3.24) de

~ A
(3.3.1) diag E(a — o) (@ — @) = diag [(X'X)* X' E (w') (X’X)™]

ha sido obtenido en forma aproximada mediante:
VAN A\ e
(3.3.2) est.diagE(x —a) (@ — a)’ = 02 (X'X)!
VAN VAYAS N\
donde 2= (T— Ay yv=y[I—XXX)X]

si T = nGmero de observaciones y A = ndmero de pardmetros que se
busca estimar.

La férmula anterior se aplica sin importar el método (MAC o MAV)
adoptado para obtener estimaciones puntuales de los pardmetros. No obs-
tante, al juzgar el significado y el orden de magnitud de las estimacio-
nes de los pardmetros debe tenerse en mente que la naturaleza de (3.3.2)
tiene el cardcter de una mera aproximacién.

Se han hecho supuestos adicionales para aproximar los errores estdn-
dar de las elasticidades ingreso (2.2.1), dependientes de las o asi como
de las wy, a saber, los de covarianzas nulas entre las estimaciones de «,
y el supuesto de no aleatorecidad de los ws. Evidentemente, estos supues-
tos son incorrectos, aunque los célculos de las varianzas de las elasti-
cidades pueden no verse afectados en forma importante ante desviacio-
- nes moderadas entre las hipétesis y la realidad. Mensink (1972) ha de-
rivado férmulas mds exactas que toman en cuenta tanto las covarianzas
de las estimaciones de a como la aleatoreidad de las wh.

4. Los datos y las estimaciones

El modelo de asignacién fue aplicado a los datos presentados en una
encuesta de ingresos y gastos (1967). Esta investigacion fue realizada en
México durante 1963 y abarcé 5 000 familias. Uno de los propdsitos era
el de hacer posible la estimacién de funciones consumo e ingreso; los
resultados habrian de usarse para predecir la demanda del consumidor
en 1970 y 1975, en particular la demanda de alimentos.

Los datos han sido agregados en nueve grupos de ingresos (véase el
cuadro 2). Los datos han sido clasificados en seis grupos principales, a
saber:

alimentos, bebidas y tabaco
vivienda, combustibles y electricidad
ropa y calzado ‘
bienes durables

otros bienes y servicios

ahorro.

oA LN =
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Cuadro 1

CATEGOR{AS DE GASTO

Grupos principales:

Subgrupos:

Nihab el b

Pd e ek ed ek ek ped ek ek

N s e
[ R N T
PUNSRO ORNO RN

v

N =

UL AAS LT DN
Libo i

Qg

Alimentos y bebidas

Vivienda, combustibles, electricidad
Ropa y calzado

Bienes durables

Otros bienes y servicios

Maiz y sus productos
Trigo y sus productos
Arroz

Feculentas
Leguminosas

AzGcar

Verduras y legumbres
Frutas

Grasas y aceites

Leche y sus derivados
Carnes

Huevos

Pescado y mariscos
Bebidas

Renta
Combustibles y electricidad
Otros servicios

Ropa
Calzado

Muebles
Medios de transporte
Utensilios domésticos

Atencién médica
Educacién
Transporte
Recreacién y cultura
Paseos y vacaciones
Otros gastos

v
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Cuadro 2

GRUPOS DE INGRESO

Pesos por mee

[

1 o a 300
2 301 a 600
3 601 LY 1 000
4 1 000 a 1 500
5 1 501 a 3 000
6 3 001 a 4 500
7 4 501 a 6 000
8 6 001 a 10 000
9 10 000 s oo

El grupo 1 ha sido subdividido en 33 grupos, de los cuales hemos
utilizado 14 en nuestras estimaciones, frente a los 33 manejados en la
encuesta. Las clases 2 a 5 han sido subdivididas también en 33 grupos;
los autores de la encuesta utilizaron sélo dos de éstos, y en nuestro tra-
bajo adoptamos 14 para nuestras estimaciones. La clasificacién utiliza-
da aparece en el cuadro 1.

En la encuesta, la categoria 6. (es decir, el ahorro) ha sido tratado
precisamente del mismo modo que los gastos propiamente dichos. Sin
embargo, existen varias razones para omitir el ahorro de este tipo de
andlisis. Una razén prictica es que se acude a los logaritmos de las
variables, de modo que los casos de desahorro pueden ocasionar pro-
-blemas. Una razén tedrica es que las decisiones acerca de la asignacién
de los recursos vitales puede tomarse en dos etapas. En la primera, el
ingreso es asignado entre consumo y ahorro (o desahorro), en el tiem-
po, en donde son importantes las consideraciones a largoe plazo. En la
segunda etapa, el monto de dinero sefialado para el consumo por perio-
do es asignado entre las categorias de gasto; ésta es esencialmente una
decisién a corto plazo.

En el estudio de la encuesta, se introdujeron las funciones siguientes:

1. Lineal: Ciy = ar + bi(C, + Sap) + w,
2. Bilogaritmica: log Cig = a + blog (Cy + Sap) + uy,
3. Semilogaritmica: Ci, = a + blog (C, + Sa;) + us,

4. Logaritmica inversa: log Ci; = ar — b/ (Cy + Sa,) + uy,

en donde u;, es un término de perturbacién y Sa, es el ahorro, en los
rubros k por grupo de ingreso g.
Las expresiones para las elasticidades ingreso son respectivamente:

1. E[C, (C+ Sa)] = (C+ Sa)/[(C + Sa + a)/b]

2 » =b
3. » =p/[a+ blog(C + Sa)]
4 ’ = b/ (C + Sa)
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Esto corresponde a cuatro de las cinco.funciones consumo compara-
das entre si por Prais y Hounthakker (1955).

El nivel promedio de ingreso y el gasto per capita medio en bienes
separados, tomando en cuenta los grupos de ingreso, son respectivamente
las variables exdgenas y las enddgenas en las funciones consumo. Esto
presupone que las funciones son homogéneas de primer grado con res-
pecto al tamafio de la familia, y que no importa la composicién de la
familia. Las limitaciones sobre los datos publicados hacen inevitable esta
restriccion.

En el estudio de la encuesta, las elasticidades han sido estimadas

para todas las categorias de gasto, para las dreas menores de 2 500 habi-

tantes, para las mayores de 2 600 y para todo el pais. Los datos permi-
ten una clasificacién més en cinco tipos de 4reas, caracterizadas segiin
su ntmero de habitantes.

Cuadro 3

CLASIFICACION DEL LUGAR DE RESIDENCIA POR TAMANO DE POBLACION

Nimero de habitantes

1 o a 2 500
2 2 501 a 10 000
3 10 001 a 150 000
4 150 000 a 500 000
5 500 001 »

En la investigacién, cada una de las funciones consumo, de la 1 a
la 4, han sido probadas en cuanto a la estimacién de sus pardmetros;
se han utilizado ademds qr y Cix como variables endbgenas. Para cada
categorfa presupuestal, se escogié la funcién que dio las “mejores” es-
timaciones y en particular el mejor coeficiente de correlacién. Eviden-
temente, este procedimiento resulta en funciones consumo que se ajus-
tan mejor a aquellas formuladas con enfoques mds aprioristicos, aunque
carecen de base tedrica, y en especial de consistencia.

Las estimaciones de las principales caracteristicas aparecen resumi-
das en los cuadros 4 y 5. De acuerdo con la encuesta (que de aqui
en adelante denotaremos con ENc). Las estimaciones se obtienen con la
funcién bilogaritmica de cuatro de los productos principales y con la
funcién lineal de los bienes durables. Esto implica que, de las cinco elas-
ticidades ingreso, cuatro permanecen constantes y una disminuye a me-
dida que el ingreso aumenta.

Aplicando el modelo de asignacién, aceptamos elasticidades ingreso
decrecientes uniformemente (véase 2.2.4) en todas las categorfas presu-
puestales; por ejemplo, la disminucién es 0.058 si el ingreso per capita
aumenta de 158 a 241 pesos por mes. Este ‘Gltimo valor representa el
ingreso promedio para el cual se calcularon las elasticidades.

Las diferencias obtenidas entre los resultados calculados segtin el MAc
y la ENC, en las categorias 1 a 3 son muy considerables. Los resultados
de la reestimacién de ENC mediante minimos cuadrados ponderados
(que Hamaremos ENC*) no difieren mucho de los del mac.
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Cuadro 4

COEFICIENTES ESTIMADOS DE ACUERDO A MAC, ENC Y ENC* pArA LOS
GRUPOS PRINCIPALES Y LOS SUBGRUPOS NO ALIMENTICIOS,
CON COEFICIENTES DE CORRELACION

Categorfa de i e m‘cx
sasto ~ % R Nodelo b R L R
Grapos principales
4 doble-log 0.808 0,991 0.586 0,999
(0.040) (0.041)
2 0.729 0.955  dobls-log 1.200 0.995 1.145 0,998
{0.080) (0.045) (0.035)
3. 0.516 0.976  doble-log 0.691 0,981 1.035 0,998
(0.041) (0.049) (0.040)
4 1.431 0.987  lineal 0.132 0.364 0.111 0.891
(0.082) (0.012) (0.013)
5 1,023 0.995  doble-log 1.490 0.995 1,512 0,999
(0.039) {0.056) (0.025)
Sebgrupos no
alimenticios
242 - 0,600 0.995
{0.021)
243 0.168 0.602
{0.072)
3e1 doble-log 0.654 0.967
{0.061)
3.2 - 0.176 0,705  doble-log 0,440 0.906
(0.057) (0.073)
4.1
442 0.803 0.916
(0.124)
4.3 0.078
(0.113)
5.2 0.626 0.934
(0.084)
5.3 0.627 0.378
(0.047)
54 0.787 0.967
{0.072)
5.5 1,220 0.960
(0.124)
546 0.401 0.881
{0.075)

Notacién general para los cuadros 4 a 13.

MAC = Modelo de asignacién con precios constantes con g para las cantidades
y C para los gastos de consumo.

MAV = Modelo de asignacién con precios variables.

ENC — Estimaciones de la encuesta.

ENC* = Reestimaciones de las ecuaciones de la encuesta.

Cifras entre paréntesis — errores estdndar estimados.
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Cuadro 5

ELASTICIDADES INGRESO ESTIMADAS DE ACUERDO A MAC, ENC vy ENC*
PARA LOS PRINCIPALES GRUPOS Y SUBGRUPOS' NO ALIMENTICIOS

c /¢
Cate‘g‘o:ti: de kj " wac ENG Enc*
(€))]
Grupos principales
1 50.8 0.588 0.808 0.586
(0,015) (0.040) (0.041)
2 14.5 1.316 1,200 1.145
. (0.048) (0.045) (0.035)
3 13.1 1.104 04691 1.035
(0.028) (0.049) (0.040)
4 4.3 2.018 24106 1 1.842
(0.043)
5 17.3 1.611 1.490 1.512
(0.026) (0.056) (0.025)
Subgrupos no
alimenticios
2.1 10,9 1.494
(0.005)
2,2 3.4 0.705
{0.017)
2.3 0.4 1.716
(0.056)
3.1 0.7 1,267 0.654
(0.050) (0.061)
3.2 3.6 1.073 0.440
(0.071) (0.073)
4.1 ) 0.9 1.792
(0.084)
4.2 0.3 3.425
(0.126)
4.3 3.2 1.949 N
(0.120)
S5e1 4.8 0.907
(0.027)
5.2 2.4 1.915
(0.047)
53 3.0 1.917
(0.035)
Sed 1.3 2.175
(0.043)
5¢5 1.0 2.872
(0.063)
5.6 4.8 1.553
(0.044)

Al comparar las elasticidades, debe tenerse en mente que de acuer-
do con ENC y ENC?, el ingreso incluye el ahorro. Sin embargo dado que
el ahorro constituye una proporcidén reducida del presupuesto (3% en
el cuarto grupo de ingresos), dificilmente cambia el panorama ge-
neral.

La enorme participacién del renglén de alimentos, las elasticidades
comparativamente altas de alimentos calculadas al ingreso promedio y
la pequefia participacion presupuestal de los bienes durables, son carac-
teristicas del bajo nivel de vida de México.
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Las perturbaciones estimadas mediante la aplicacién del MAC no re-
velan heteroscedasticidad; esto puede deberse a la transformacién loga-
ritmica aplicada al modelo.

La ausencia de autocorrelacién entre los residuos referentes a clases
%&; ingreso sucesivas puede probarse mediante el coeficiente de Durbin y

atson:

G ¢
d= X% (z,—2z,)% X 22
g=2 g=—1

Este se aplicé a las estimaciones MAC en las principales categorias de la
1alas.

Para un caso como el presente, con sélo 9 observaciones, los inter-
valos de confianza no aparecen tabulados por Durbin y Watson (véase
Koerts y Abrahamse, 1969); no obstante, la primera ecuacién muestra
autocorrelacion positiva pero las otras no, a un nivel de significacién
del 5%. No existe autocorrelacién negativa.

Al comparar los resultados de MAC y ENC* en las categorfas de gasto
principales con respecto al coeficiente de correlacién y los errores estén-
dar, no existe razén alguna para preferir uno u otro modelo.

Las estimaciones de las categorias 1.1, ...,1.14 (todas las de ali-
mentos) aparecen resumidas en los cuadros 6 y 7. Los pardmetros
pertinentes del modelo de asignacién fueron estimados directa e indirec-
tamente, es decir, con el gasto total (C) y el gasto en alimentos (Ci)
respectivamente, como variables explicativas. El método indirecto fue apli-
cado a la estimacidn:

a) mediante MAC para Cir y ¢x (llamada MAc-c y MAC-g respectiva-
mente)

b) mediante MAV para qi, k = 1.1, ...,1.14

FEl método directo se aplica a la estimacién mediante el Mmac, de nue-
vo tanto para C, como para gr, k = 1.1,...,1.14. Por consiguiente
podemos calcular E(Cr, C1) v E(qi, C1) de las estimaciones obtenidas
por el método indirecto, a saber,

E(Ci, C1) = E(Cx, C) JE(C1,C)
E(qi, C) = E(qi, O)/E(C1,C); k=1.1,...,1.14

En la encuesta se presentan ecuaciones bilogaritmicas en cuatro
casos, y lo mismo sucede con la logaritmica inversa; la semilogaritmica
ocutre en tres casos y la forma lineal se da solamente una vez como fun-
cién consumo preferida. Esto aparece bajo el encabezado ENC en el cua-
dro 6, el cual indica también si Cr 0 ¢r son las variables a ser ex-
plicadas.

A juzgar por los valores de los errores estdndar y el coeficiente de
correlacién, la comparacién de ENc con el MAc-c o el Mac-g no favo-
rece a ninguno.? Los coeficientes de correlacién para el mac-g no difie-

2 Una medida adecuada del comportamiento de los modelos de demanda es
la “inexactitud de informacién” de las predicciones en un cierto periodo ¢ dada por



Cuadro 6

COEFICIENTES ESTIMADOS DE ACUERDO AL MAC INDIRECTO Y AL MAC DIRECTO CON ¢ Y C, como
VARIABLES EXPLICADAS, RESPECTIVAMENTE, Y DE ACUERDO A ENC PARA LOS SUBGRUPOS ALIMENTICIOS

Indirecto Directo
Categoria

de}c MAC~q MAC-C MAV-q MAC—q ¥AC-C ENC

gasto —
% 1™ R %.1%k B Kk B %% R %1%k R Todelo® N b R

1ot 0.085 04945 semi~-log 32.455 4,125 ~0.980

(1.851) (0.317)

1.2 1.71% 0.955 1.198 0.957 0,088 0,897 0.982 0.624 0.977 doble-log = 0.130_  0.244 0.945
(0.186) (0.127) (0.061) (0.048) (0.165) (0.031)

1.3 1,592 0,979 1,238 0.954 0.524 0.823 0.991 0,647 0,977 log-inverso  0.011 -89.064 0,986
(0.115) (0.136) (0.040) (0.050) . (0.031) (5.711)

144 1,605  0.924 1.502 0.940 0.438 0.867 0.983 0,800 0.984 log—inversog 1,222 -108.891 0,978
(0.232) (0.192) (0.057) (0.051) (0.047) (8.713)

1.5 0.473  0.784 0.610 0.820 0,208 0.267 0.883  0.345 0.922 smemi-log 5.309 =0.551 —0.994
(0.127) (0.146) {0.049) (0.051) {0.134) (0.023)

1.6 1.281 0,933 0,990 0.511 0,340 0.648 0.980 0.536  0.971 doble-log 0.008 0,221 0,996
{0.173) (0.156) (0.049) {0.046) (0.038) (0.007)

127 1.857  0.930 1.622 0,925 0,236 1,000 0.986 0.877 0,986 doble-log 0.162 0,322 0.969
(0.257) (0.233) (0.059) (0.05%3) o (0.157) (0.029)

1.8 2.682 0,975 2.642 0,986 0,200 1,393 0.992  1.358 0,990 lineal! 0.684  0.009 0.970
(0.214) (0.160) (0.064) (0.069) a (0.327) (0.001)

1.9 1,767 0,946  1.403 0,943 0.180 0.940 0.988 0.748 0,988 semi-—log-/ -11,087 3.539 0.998
(0.212) (0.174) (0.052) (0.041) (0.523) (0,090)

1,10 2,305 0,971 1,730 0.973 0,042 1,186 0.977T 0.868 0,950 doble-mgé/ - 0.110 0,455 0.962
(0.198) (0.144) (0.092) (0.099) 0!/ (0.259) (0.043)

1.11 2,581 0,373 2,712 0.983 -0.320 1.343 04992  1.397. 0.989 log-invers 4.478 -262,902 0,998
(0.215) (0.179) (0.062) (0,073 (0.036) (6.643)

1,12 24314 0,976 1,933 0.962 0,287 14199 0.989 1,039 0.982 1log-inverso 0,380 -153.109 0.955
(0.182) (0.200) (0.062) (0.071) (0.060) (11.221)

1,13 2,420 0,987  2.848 0.990 0,747 1.229 - 0.978  1.446  0.980 1log-inverso  1.939 -278.746 0.981
(0.129) (0.145) {0.0393) (0.104) . (0.113) (20.924)

1014 1,317 0,308 1.629 0,951 0,215 0.674 0,908 0,857 0,982
(0.212) (0.185) (0.109) (0.059)

2 La variable enddgena es C, y en todos los demés casos g,.



Cuadro 7

ELASTICIDADES INGRESO ESTIMADAS DE ACUERDO AL MAC, AL MAV INDIRECTO Y DE ACUERDO A ENC
Y ENC* PARA LOS GASTOS Y CANTIDADES CONSUMIDAS DE ALIMENTOS, RESPECTIVAMENTE

B(C_,C) / E(q,,C)
Categorfa ak/c * s

oato #) - mo__ __mo HAY . gm::
ndirecto Directo Indirecto Direoto Indireoto 8 (] ]
101 5.0 - 0.390 - 0,279 - 0.473 - 0,402 0.576 ~ 0,408 - 0.216
142 5¢3 0.306 0.345 0.533 0.493 0.574 0.244 0.162
1.3 1.0 04329 0,367 0,463 0.420 0.318 0.396 0.412
104 1.0 0.485 0.520 0.470 0.464 0.368 0.484 - 0.484 ‘
1.5 3.4 - 0.040 0,066 - 0.194 - 0.135 0.504 - -~ 0.237 0,033
1.6 1.5 0.183 0.256 . 0.280 0.281  ~ 0.426 0.221 - 0.221
1.7 2.1 0.555 0,597 0.604 04597 0.487 04322 - 0.322
1.8 2.5 1.155 1.077 1.104 0.989 0.509 0.737 - 04737
1.9 3.7 0.426 0.468 0.566 04536 0.520 0.438 - 0.438
1.10 6,2 0.619 0,588 0.882 0.781 0,602 0.458 - 0.455
1.1 12.1 1,196 1.115 1.043 -04939 0.814 14168 - 1,168
1412 2.8 0.713 0,759 0.887 04795 0.457 - 0.680 0.712
1.13 0.9 1,216 1.163 0.950 0.825 0.187 - 1,238 1,647

1.14 345 . 0.559 0,557 0.301 0.2T1 0.500 - - -
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ren sistematicamente de aquellos del mac-c. El MaAc directo muestra
coeficientes de correlacién mayores que el mac indirecto.

Las diferencias entre las elasticidades calculadas mediante el MAV y
el MAc-q indirecto, respectivamente, son atribuibles a la diversidad en el
método de estimacién. Solamente en 7 de los 14 casos se tiene estimado
el sesgo en MAv-g de acuerdo con el signo correcto (3.1.1.6), segtn el
cual puede darse explicacién a las diferencias. Cuando el sesgo estimado
es de 0.090 o mads, el signo es correcto en cinco de cada seis casos. Sola-
mente en el caso de la categoria 1.14 se encuentra un sesgo estimado
de acuerdo con (3.1.3.7) —que explica mas de la mitad de la diferencia.

5. LA ESTRUCTURA DE PRECIOS Y LAS ELASTICIDADES CUALITATIVAS

Las 14 categorias incorporadas dentro del gran grupo de alimentos,
bebidas y tabaco constituyen agregados de bienes y por lo tanto son muy
heterogéneas.

Un aumento en el consumo de un bien puede considerarse como la
suma de dos componentes, a saber,

(5.1)  AC:= pr Aqr + qilps,

es decir, un cambio en el valor del consumo AC: resulta de un cambio
en el precio Apy, directa e indirectamente a través de su impacto sobre
la cantidad Agx consumida.®

La ecuacién (5.1) implica que

(52) E(C,C) =E(qw, C) + E(p, C)

donde E (p:, C) denota la elasticidad cualitativa, suponiendo que las di-
ferencias de calidad (por cjemplo, si se sustituye mantequilla por marga-
rina, el precio promedio de la categoria de grasas aumenta). Debe no-
tarse que si se conocen dos de las elasticidades de (5.2), la tercera
puede calcularse.

Por lo general, las diferencias regionales de precios deben hacerse a
un lado en el célculo de las elasticidades cualitativas, debido a que estas
diferencias son por Io comdn independientes de la calidad de los bienes
y se encuentran indirectamente ante la opcién del consumidor (al cam-
biar éste su lugar de residencia).

Las diferencias regionales en el caso de la produccién y de la distri-
bucién, en especial los costos de transporte, pueden afectar el precio
promedio de un bien segln el grupo de ingreso. Mds atn, seglin se ob-
serva en el cuadro 11, las familias mayores tienden a tener ingresos
mayores.

Sin embargo, el ingreso y el tamafio del hogar guardan una correla-
cién positiva con la edad del jefe.

A
I, = £ w, log (w,/w,), es decir, el cambio de informacién esperado que obte-

s
nemos al sustituir w;, por w; (véase Theil y Mnookin, 1966).
8 Véase Theil, 1955.
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De acuerdo con el modelo de asignacién, esperamos que el precio
medio aumente con el ingreso, y que disminuya a medida que la familia
crezca (véase el apéndice C). Por lo tanto, el tamafio de la familia y
el ingreso tienen efectos opuestos sobre los precios medios por grupo de
ingreso. En consecuencia, las diferencias de precios de los rubros, entre
clases de ingreso, reflejan en parte diferencias interregionales en la dis-
tribucién de los hogares seglin el ingreso y el tamafio de la familia.

En el cuadro 8 se resumen los precios medios por grupo de in-
greso en todas las categorfas de alimentos. Los rubros presupuestales
1.1, 1.5, 1.8, 1.11, 1.13 y 1.14 muestran los precios medios que crecen
en forma casi sostenida con el ingreso. Por afiadidura, existe una ten-
dencia en los rubros 1.3 y 1.6 a crecer y en los rubros 1.2 y 1.1 a
decrecer.

Cuadro 8

PRECIOS PROMEDIO DE ALIMENTOS EN PESOS POR KILOGRAMO,
POR GRUPOS DE INGRESO

Grupos de ingreso

Rubro
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1.1 1.04 1.04 1.12 1.28 1.32 1.39 1.42 1.41 1,66
1.2 3.42 3.22 3.18 3.04 3.10 3.24 2.88 2,47 2.79
1.3 3.24 3.28 3.23 3.12 3.14 3.02 3.13 3.44 3.19
14 1.29 1.29 1.59 1.68 1.66 1.71 1.72 1.70 1.69
1.5 2457 2.52 2.81 3.12 3.30 3.67 4.06 4.10 4.73
1.6 1.84 1.70 1.77 1.75 1.77 1.80 1.94 1.95 1.77
1.7 1.88 1.98 1.97 2.07 2.12 2.08 2.03 2.30 2,09
1.8 1.43 1.34 1.55 1.77 1.85 1.86 2.01 1.96 1.77
1.9 T.36 T.42 T.38 T.45 T7.0% T.43 T.19 T+59 6.79
1.10 1.38 1.33 1.37 1.37 1.40 1.19 1.15 1.12 0.89
1.11 8.34 9.78 10.66 12.57 13.18 14.48 14446 14.72 14.88
1.12 8.33 T.03 8.58 8.32 8.41 Te13 T.92 8.05 8.85
1.13 6.88 530 6.33 10.37 9.60 11.96 12.12 13,18 14.94
1,14 4.65 6.86 6.60 6.70 6,135 7.65 10.63 14,08 11,05

En el cuadro 9 se presentan los precios promedio de algunos bienes
alimenticios seleccionados, distinguidos segin el tamafio del lugar de
residencia y en varios grupos de ingreso. Tres de estos rubros se discu-
tirdn brevemente.

a) Maiz. Los renglones de 9 muestran precios promedio que gene-
ralmente aumentan al elevarse el ingreso. Las columnas de 9 muestran
que los precios por lo general aumentan cuando crece el tamafio de la
poblacién de residencia. Estas tendencias no son, sin embargo, inde-
pendientes entre si, ya que hablando en términos relativos, las clases
de ingresos superiores son mdas frecuentes en los pueblos que en las
aldeas;

b) Legumbres. Las diferencias por grado de urbanizacién no son
sistemdticas (véase el cuadro 9). Los renglones de 9 muestran que los
precios se elevan al aumentar el ingreso. El cuadro 8 muestra el mismo
fenémeno para todo el pais;
©¢) Aceites y grasas. En este renglén las diferencias entre lugares de
distintos tamafios no son tampoco sisteméticas. Los renglones del cua-
dro 9 muestran variaciones irregulares.
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Cuadro 9

PRECIOS PROMEDIO REGIONALES PARA GRUPOS DE INGRESO Y RUBROS

DE ALIMENTOS SELECCIONADOS

Tamafio del

CGrupos de ingreso

lugar de
residencia 2 5 8
tiafz (1.1)
1 0.39 1.12 1.12
2 . 1.04 1.32 1.46
3 1.19 1.62 1.83
4 1.43 1.73 1.67
5 1.137 1.65 2.03
Leguminosas (1.5)
1 2.45 3.02 4413
2 2.57 3.63 i 3495
3 2.57 3.23 3.70
4 2,61 3475 3469
5 2.60 2.80 3.93
Frutas (1.8)
1 1.3 1.77 1.88
2 1.09 1.61 1.20
3 1.54 2,03 2.40
4 1.25 1.94 1.81
5 1.67 2.25 2.15
Grasas y aceites (1.9)
1 8.10 6.71 ‘8429
2 6.90 8,39 10.00
3 T.25 Te23 9.18
4 T.30 6450 9,02
5 T3 71.29 Te12
Leohs (1.10)
1 1.21 1.21 0.94
2 1.43 1.36 14,00
3 1.57 1457 1.31
4 1.59 1453 0.89
5 1.75 1.60 1.12
Carnes (1.11)
1 10441 13.53 1553
2 3.9} 13.50 14.33
3 8.30 13.24 15.93
"4 8.09 13.30 14.64
5 9.42 12.05 14.33
Cuadro 10
POBLACION POR TAMANO DEL LUGAR DE RESIDENCIA
(Porcientos)
Grupos de Tameiio del lugar de residencia Total
ingreso - del
1 2 3 4 5 Pafs
1 25,6 16,5 Te6 441 1.3 16.0
2 31.6 T 26,5 19.8 177 8.9 24,1
3 23.4 24.7 18.4 21.8 18.9 21.9
4 5.9 10,8 17.3 15.1 16,7 11.2
5 9.6 13.9 25.3 20.7 23,9 16.4
6 2.7 6.3 Te2 10.5 10,7 546
T .7 0.7 341 3.9 Te7 2,2
8 0.3 0.3 0.9 3.9 6.2 1.7
9 C.1 - 0.4 242 6.8 1ot
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100.0 100,0




226 DEMOGRAFIA Y ECONOMIA VII:2, 1973

Cuadro 11

TAMARO PROMEDIO DE HOGARES POR GRUPOS DE INGRESO
Y TAMANO DEL LUGAR DE RESIDENCIA

Grupos de Tamafio del lugar de residencia Total
ingreso del
1 2 3 4 5 Pais

1 5e2 4.6 447 3.4 3.7 5.2

2 5T 5e1 567 S5e2 4.6 5.6

3 6.0 6.0 55 6.0 5.4 5¢5

4 6.1 6.3 5e5 5e7 6.1 59

5 Tel 6.1 6.0 6,0 5.8 6.3

6 8.8 6,2 .5 6.5 6.4 Tot

1 6.7 8.0 7.8 6.3 6.3 6.6

8 9.5 341 567 6.9 6.9 6ot

9 8.0 - Te5 8.7 1.9 T3

Cuadro 12

ELASTICIDADES CUALITATIVAS DE RUBROS DE ALIMENTOS CALCULADAS
DE ACUERDO CON Los METopos I A IV=

t'étodo de estimacidn

Rubro de

alimentos T 11 117 w
1e1 0.192 0.123 0,083 0.181
1.2 - 0,082 ~ 0.148 - 0.227
1.3 0.016 - 0.053 -~ 0.134
1.4 0.125 0.056 0.015
1.5 0.270 0.201 0.154
1.6 0.044 - 0.025 - 0,097
1.7 0.069 0.000 0.049
1.8 0.157 0.088 0.051
1.9 0.000 - 0.068 - 0.140 0.000
1.10 - 0.126 - 0.193 ~ 0.263 ~ 0.150
1.1 0.246 0.176 0.153 0.290
1.2 0.032 - 0.036 - 0.114
1.13 0.409 0.340 0.326
1.14 0.375 0.306 0.258

* I Considerando el sesgo en la estimacién directa de E(C,, C) y E(q,, C)
IT De las estimaciones directas de acuerdo a MAC
IIT De las estimaciones indirectas de acuerdo a MAC
IV De las estimaciones directas de acuerdo con el cuadro 13

En las columnas II y III del cuadro 12, se resumen dos series de
elasticidades cualitativas para las categorias 1.1, ..., 1.14; dichas series
han sido calculadas mediante (5.2) a partir de las estimaciones MAcC in-
directas, de E(C;, C) y E(gs, C).

De acuerdo con (3.1.3.5) y (3.1.3.7):

X
(5.3) E(Ci,C) —E(qr,C) = Y1 — h—j—:l WiY1n

Ya que en general Y1, > 0, las elasticidades cualitativas basadas en
(5.4) podrian estar subestimadas en relacién con su valor “verdadero”
(véase 3.1.3.1).
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De acuerdo con (3.1.3.1) a (3.1.3.3):

54) Buu—Bou=Yu—Yu=E(@.,C) —EP,C)
parak, I = 1,..., K.

Mediante (5.4) y las estimaciones MAc directas, se han calculado las
E(pt, C) para k = 1.1, ..., 1.14, suponiendo que E(p1.9,C) = 0.*

La columna I del cuadro 12 muestra valores de E (ps, C) mayores a
los de las columnas II y III; esto confirma (5.3). La diferencia entre
las cifras correspondientes en las columnas I y III es mayor, debido a
que en (5.3) wy es igual a Ci/C1 0 a Ci/C segin se haya aplicado el
MAC indirecto o el directo, respectivamente.

Un tercer método para calcular las elasticidades cualitativas es la
estimacién directa. Esto es posible si se conocen tanto las cantidades
como los valores del consumo por grupo de ingreso. Para neutralizar di-
ferencias en el tamafo de la familia y en la distribucién del ingreso, de
acuerdo con el tamafio del lugar de residencia, los precios promedio se
han hecho iguales a las medias no ponderadas de los precios por clase de
tamafio de los lugares de residencia.

Esta serie de precios se utiliz6 en cuatro categorias que cubren alre-
dedor del 30% del gasto en alimentos, de modo de estimar las elastici-
dades cualitativas mediante (3.1.1.1):

(5.5) DPre = ko T &1 log Cy -+ iy
donde g0 y €1 son constantes y Vi, son perturbaciones, lo cual implica
que E(pr, C) = &1/ pr.

Los resultados aparecen en el cuadro 13; éstos se utilizaron para
calcular las elasticidades del cuadro 12, columna IV.

Para el caso de la categoria 1.1, existe cierta evidencia en favor del
modelo (3.1.3.1), mientras que para las categorias 1.10 y 1.11 puede
ser preferible el modelo (5.5), con elasticidades decrecientes. Las elas-
ticidades en 1.1 y 1.10 tienen sesgos hacia arriba debido a las diferencias
en los tamafios del lugar de residencia, segin puede verse en el cua-
dro 9. Estos resultados concuerdan con las diferencias entre las colum-
nas 1 y IV del cuadro 12.

Lo contrario se aplica a las categorias 1.11, segin €l cuadro 9.

Cuadro 13

ESTIMACIONES DIRECTAS DE E(p,, C) PARA RUBROS
DE ALIMENTOS SELECCIONADOS

Bubro P ) - £t inclog Cg logP! - Yok+ ":logcg
€ox €k R Yo Vi R
1.1 0,052 0.264 0.886 0,669 0,181 0,909
{0.278) {0,048) (0.168) (0.029)
1.9 . 5.891 0,295 0.405 1.813g 0,036 0.399
(1.062) (0.184) 0,139 {0,023)
1,10 2,511 -0,212 0.820 1.256 0,176 0,799
(0.293) (0.051) (0.261) (0.045)
1,11 6,389 3.285 0,941 0.810 0,293 0,900
: (2.405) (0.416) (0.287) (0.,050)

4 Debido a la naturaleza homogénea del bien 1.9 (azicar).
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APENDICE A

PROBLEMAS DE ESTIMACION

A.1. Agrupacién 6ptima de las observaciones

En el anilisis de presupuestos familiares es usual resumir el gran ng-
mero de observaciones recolectadas en medias de grupos con lo que se pier-
de informacidn.

De aqui surgen las preguntas siguientes:

1) (Cudl es el impacto sobre el método y los resultados de estimacién
de los pardmetros y sobre los resultados obtenidos que resultan de hacer
agrupaciones?

2) (Cémo puede minimizarse la pérdida de informaci6n, o cémo puede
maximizarse la eficiencia de las estimaciones una vez que se han hecho
agrupaciones, si el nimero de grupos es fijo?

Supéngase que tenemos I observaciones (xg;, y,;), donde

x,; = valores de x para el individuo i en el grupo g

Vg = valor de y para el individuo i en el grupo g

parag=1,...,.G,i=1,...,I,yZl = L
14

Suponemos que existe un modelo con las observaciones originales:

(A.l.l.) ygi =0 + Bxgi + ugi
donde u,; = N{(0, ¢2)

El modelo después de agrupar es:

(A12) y,=a+px,+u,

— g —_ —
donde y, = 1;1 I yu ¥ X, ¥ u, tienen significados anélogos a los anteriores.
i—=1

Prais y Aitchison (1955) demostraron que:

@) después de agrupar, las estimaciones minimo cuadriticas de a y 8
son insesgadas;

b) las varianzas de las estimaciones son mayores después de agrupar;

¢) esta pérdida de eficiencia depende de la forma de agrupar, y es mi-
nima si s&€ combinan las observaciones méas homogéneas en la medida
de lo posible, con respecto a la variable explicativa principal. Espe-
cificamente, la suma de las varianzas intragrupos debe ser minima
(dado un ndmero fijo de grupos).
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La pérdida de eficiencia al agrupar, aplicada a la regresién lineal con
una sola variable explicativa es: 1

(A.13)  var(b)/var(b) = S(x2)/S(x2) = S(x?)/(S(2) — S(x2)) > 1,

donde b es la estimacién minimo cuadrética del coeficiente de regresién B

de las observaciones .originales y- b es la estimacion minimo cuadritica de
B con las observaciones agrupadas. Asimismo:

S(x?) = Z X (x -—:;2)2, donde x =I1% X Xgis
g i & ie{g}

S(x?) = = Ig()_cg —?)2, es decir, la suma de cuadrados entre grupos;
14 .

S =X % (xz— ;g) 2,'es decir, la suma de cuadrados intra grupos.

g ie{e}

La pérdida de eficiencia depende solamente de la distribucién de x y del
método de agrupacién. La eficiencia de b se aproxima a la de b a medida

que S(x2?) disminuye (en sentido relativo). Cramer (1964) calculé la pér-
dida de eficiencia en un caso especial, suponiendo que

a) x, = log z,; donde z,; es el ingreso de la familia g;,

b) x, es una muestra tomada de una poblacién con distribucién normal,
,de modo que Z tiene una distribucién lognormal,

c) el método de agrupacién divide el intervalo de x, en G intervalos
iguales, mientras que

d) dentro de cada intervalo, x tiene distribucién uniforme.

Los valores esperados de la pérdidé de eficiencia, calculada para valo-
res plausibles de I yde G (60 < T < 1000; 6 < G < 10) parecen fluc-
tuar entre 0.02 y 0.10.

Ademés, Cramer afirma apodicticamente: “En la medida en que los in-
tervalos (logaritmicos) sean desiguales, la agrupacién serd por lo comin
algo menos eficiente que el sistema que hemos considerado aqui...” 2

Para examinar esta afirmacién, invertiremos la pregunta: (Cudl agrupa-
cién minimiza S(x’2)? Van Praag (1970) proporciona una solucién, aunque
€l formulé la pregunta en forma un tanto diferente:

¢Cémo minimizar la pérdida de informacién que resulta de reemplazar
los valores originales de F(x) por las medias de grupo F(x,)?; F(x) es la
funcién de distribucién de X; xy,...,x, son las fronteras de los grupos,

X1 = 0y xg,, = oo, mientras que F(x,) = } [F(x) + F(x,, )l yn
€S una constante.

Dentro de cada grupo, esta pérdida queda definida por

X

Ald)  f {FG) — FE)) dF ()

Xg

1 Cf. Cramer (1964).
2 Cramer (1964), p. 42.



230 ' DEMOGRAFIA Y ECONOMIA VII:2, 1973

Tenemos que encontrar X.,...,Xc que minimice:

X i1

(A15) E § {F(x) —F(xp))? dF(x),
g=1 x

o lo que es equivalente, obtener

G F(xg'—i—l)
(A.1.6) el minimo X § {F(x) — F(x,)}* dF(x) =
£=1 F(xp)
G
= minimo {3 Fx, ) —FxDP
(F(xg),...,F(xg)) ¢&=1
G
Definase e, = F (xg : 1) — F(x,), entonces X e, = 1
g=1

Por lo tanto (A.1.6) es equivalente a minimizar X eg' bajo las restricciones
4

e = 0

La solucién es, desde luego, e, = n! para g = 1,...,n, de modo que
F(x) = G-(g — 1).

En vista de que F(x) es la funcién de distribucién de X, en nuestro caso
el resultado anterior significa que las observaciones deben agruparse de tal
modo que todos los casos contengan (aproximadamente) el mismo ndmero
de observaciones. Puede demostrarse que la minimizacién anterior de la
pérdida de informacién es equivalente a minimizar S(x2), es decir, la varia-
cién intragrupos. La transformacién integral de la primera parte de (A.1.6),
reemplazando F(x) por x, resulta en:

. G xg+1 —
(A.1.7) minimo z f (x—x)?f(x) dx
(xg, -, Xg) =1 x,

donde f(x) = dF () /dx, esto es, la funcién de densidad de x. Resulta claro
que (A.1.7) equivale a minimizar S(x'%).

APENDICE A2
2
ESTIMACION DEL SESGO DEBIDO AL REEMPLAZO DE MEDIAS GEOMETRICAS
POR MEDIAS ARITMETICAS

La diferencia entre los logaritmos de la media geométrica y de la media
aritmética depende de la distribucién de la variable considerada. Si la va-
riable x tiene distribucién lognormal, la diferencia es la mitad de la varian-
za del logaritmo de la variable:
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(A2.1) log Xy = log xo — 302,

donde xz = media geométrica y x, = media aritmética.
Si la variable tiene distribucién uniforme, se obtiene:

(A2.2) FO) = (x—x)7Y, % <x=<x

y
(A.23) E[x] == (x1 — xO) /2

En este dltimo caso, para la distribucién de y = log x se encuentra que:

(A24) f) = (g —x)le, yo<y=<n

¥
(A25) Ey]=§ (x4 — x9

Yo

ody= (" =N [ =1 =" (ro— D]
por lo tanto:
(A2:6) logXxo— logx* =log [(x; — x0)/2] +
~ @ =) 1 = 1) =& (ro— D]
si se establece que:
(A2.7)  x; = pxo,
y se sustituye (A.2.7) en (A.2.6) se obtiene:

(A2.3) Ingo—l_ng’S =log[(p—1)/2] —{u/(b—1)} logp 41

2

Dependiendo de que p tenga un valor de 2 6 1.5, la diferencia serd 0.097
y 0.130, respectivamente.

La aplicacién de (A.2.1) a nuestro problema presenta la dificultad de
calcular la varianza del logaritmo del gasto total por grupos de ingresos.

Resulta claro que no pueden utilizarse aqui los grupos de-ingreso men-
cionados en la publicacién de la encuesta, debido a que nuestra variable
determinante no es el ingreso sino el ingreso menos el ahorro, es decir, el
gasto total. ’

Maés atin, existe una diferencia sistemética entre las observaciones del
ingreso y del gasto total méds el ahorro. En los grupos de ingreso reducido,
el gasto total es mayor que el ingreso, mientras que en los superiores sucede

lo contrario. Por lo tanto, partiendo de los valores conocidos de §g, g =
= 1,..., G ampliamos los intervalos de los logaritmos de los estratos de
gasto —“ingreso”—, a medias méviles de parcjas de diferencias sucesivas

de Ve
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[0 =y, )+ O, —¥1/2=0,,,~

g—

/2

donde S;g = log Eg, y ;g = media geoméirica de X en el grupo de gasto g.

Por consiguiente, y, cae a la mitad del estrato del logaritmo del gasto.

Suponiendo que éste abarca el 80% de las observaciones por grupo de
gasto y teniendo en mente que y tiene una distribucién normal dentro de
cada grupo de gasto, podemos calcular pu y 4 o2 en los grupos de gasto
g = 2,...,8; o quedaria entre 0.0012 y 0.0034. Si sc escoge el 60% en
lugar del 80% de las observaciones, la diferencia que resulta no es im-
portante. De lo cual se concluye que cuando se utilizan medias aritméticas
como aproximacién a las medias geométricas, no hay razén para reestimar
los coeficientes y las elasticidades ingreso.

APENDICE B

CONSECUENCIAS DE LAS CONDICIONES DE SLUTSKY SOBRE LA ESPECIFICACION
DE LAS FUNCIONES f, EN EL MODELO DE ASIGNACION DEL GASTO

B.1. Condiciones de primer orden

Para el propésito que nos ocupa, el modelo de asignacién del gasto
(2.1.1) se reescribe en forma logaritmica:

‘ K
(B.11) Ing,=InC—Ilnp,4Inf,—In = f,
h=1

en donde se han omitido los argumentos de las funciones para simplificar
© la exposicién.
Lo anterior implica que:

09

B.1.2
( ) ap;

= =qqCrpf f, — a pt — 171 8

y que

B13) @ = gqlC+ £, —~ S (1]
-1 q aC i e > In “Thc? s

donde  f,=3fi/dq1 ¥ f,, = 8fi/3C.

Al intercambiar k y I, se obtiene:

9 9 '
(B.1.4) azl" — a_gfl: = —qqC (pff;, — pef 27D
Y

aqk a‘Il

(B.1.5) qla_pk — Qk—ab—‘ = QkQI(lef,’Cc - fl_l fl,c)
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Dado que las condiciones de Slutsky (2.1.3 a 2.1.5) implican que los
elementos en (B.1.4) y (B.1.5) deben ser opuestos entre si, es decir, sumar
cero, se obtiene:

(B.16)  pfify+Cf fie = Pfifu T CRMic

lo cual es equivalente a (2.2.1.6), ya que

dlnf,

14 =
plfyfll alnpl

, _dlnf
szl fIC = a ln C
B.2. Condiciones de segundo orden

Si f.(p./C) se especifica como en (2.1.4), que resuita de la ecuacién
(2.1.5) para q,, se encuentra que: <

B21)  F==— (= %)y —aCqq
y
J % _ -y (-1
(B.2.2) Yol (1 — o, + a)Clg,
— K
donde o= E oWy

por lo tanto:
(B23)  sy={U—a — o+ ) — w1 —a)8}C g = sy

Para examinar S y ver la posibilidad de que sea negativa semidefinida,
las expresiones B.2.1 a B.2.3 se reescriben ahora en notacién matricial:

(B24) Q,=—gpt—a) —Clgqa

(B25) gqo=C[(1+ a)] —alg

y
(B2:6) S=Q,+ q¢

= C[( + ) q¢ — agq — qq'e] — pU —a)q
Con un vector arbitrario z de K elementos escribimos entonces:

(B27) zSz=C[—z (U —)ptww plz
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+z'(I—6c)ir1ww’irlz
+z’;'r1ww'jr1(l—-¢'x)z
+ z pt (I—&)_ivjrlz]
=Cl-¥U—D)wwx+2¢ I ~&) ww'x
—xa—@wﬂ
en donde x = plz
=Cl—x2(1—a) +2x¥ I —a) w—x (I — &) wx]

s

donde x = w'x
=Clx—x)'wd — &) (x— 1,
yv = {1,...,1} es un vector de suma de tamafio K. En vista de que

- =0'wd—a) (x,

2 U— ) w=20x)'wd —a&)x

¥ I—a)wx=xwl—a)x
Por lo tanto:
(B28) Sz <« O0sia < ¢, esdeciray < 1 parak = 1,...,K

La igualdad ocurre si y s6lo si x = 1, es decir, si z = p como se re-
queria,

APENDICE C

DEPENDENCIA DEL PRECIO PROMEDIO DE UN BIEN HETEROGENEC SOBRE
EL GASTO TOTAL Y EL TAMANO DEL HOGAR

C.1. Relacién entre el precio promedio y el gasto total

Supéngase que varios rubros presupuestales relacionados entre si se com-
binan para.dar un bien compuesto s; entonces su precio promedio p, se
define como:

(C1LY) p,=qg' I pa
ks{s}

donde ¢, = X g, suponiendo que no solamente es permisible sumar las
ka{s} .
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gy para todas las ke{s} por estar expresadas en las mismas unidades, sino
también porque la agregacién tiene algin significado.

La sensibilidad de p, respecto a cambios en el gasto total C puede ex
presarse imediante:

N — a[ﬁ
(C.12) E(p,C) =Cp? 3¢
d qx d g
= w! [kv>{3}pkac ps——-acl
09
= ]47—1 - —_—
s ksz{:s} (pe = ) JdC

=C1 X gi(pe — pd) E(qr ©)
ks{s}

=7 kg{:s} 9, (pe — Py {E(gx, ©) — E(g,, O) }

en virtud de (C.1.1), se implica que

Z qpr—p) =0
ke{s}

Aparte de un factor mu1t1p11cat1vo (C.1. 2) expresa la elasticidad “cua-
litativa” E (p,, C) como una especie de covarianza entre los precios py y las
elasticidades ingreso E(q,, C), ponderadas con las cantidades g;, para todas
las kefs}.

En general, puede esperarse que las elasticidades ingreso sean mayores
a medida que los bienes del subconjunto sean mas caros. En consecuencia:

(C.1.3) E(p,, C) > 0 en general.
En particular, el modelo de asignacién del gasto (2.1.5) produce:

(C14) E(p,C) = —C?! ks%s} 9. (Pr — ps) (e — @) >0

en virtud de (2.2.1) y (C.1.1) si es que hemos de esperar algiin paralelis-
mo entre carestia (segin p, sea mayor) y lujo (segln o, sea menor).

C.2. Relacién entre precio promedio y tamaiio del hogar
De acuerdo con (1.1.1) obtenemos una relacién aproximada para
A log p,, esto es, el cambio relativo en el precio p,, del bien compuesto,

como resultado de aumentar el ntmero de miembros en el hogar en el
grupo g (n,) en una unidad; esta relacion es:

(C2.1) mn,Alogp, = nyp;t Ap,

= l’ld];l {Q;I > Pr Aqk - psAqs
ks{s}

=~ n,Cr X qi(py — ps) Alog g,
ks{s}
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‘Para el modelo de asignacién del gasto (2.1.5), el efecto de un aumento
An, = 1 sobre el aumento relativo en el consumo de g, estd expresado por:

(C.2.2) n,Alog q; = v T w0
h

Crglty

donde Vi, =

g = ekgng/mk

gz,: ekg’ ng

igual a la participacién del grupo g en el hogar con respecto al consumo
de k. Al sustituir (C.2.2) en (C.2.1) se obtiene:

(C.2.3) ng A log Ds = C'S'l h q (pk - ps) (ngak - thah)

ke{s}

donde Vighy, = I WyV, 0.
he{s}

Este dltimo resultado se parece a (C.1.4), salvo por el signo y la mul-
tiplicacién de a; por los v;,. Suponiendo que no existe correlacién negativa
entre los v, y las «;, para las he{s}, es decir, una correlacién posi-
tiva o —lo que es mds probable— una correlacién nula con la a, el
término de suma X representa de nuevo una covarianza negativa (pon-

ke{s}
derada).

La conclusién es que, en general, un aumento en el tamafio del hogar
(debido a un aumento en un grupo por sexo y edad), si todo lo -demaés
permanece igual (entre otras cosas el ingreso familiar), ocasionard un des-
plazamiento del consumo de los bienes mds caros hacia los més baratos,
esto es, una reduccién del precio promedio del bien compuesto. Esto es ra-
zonable, ya que un aumento en el tamafio del hogar (ceteris paribus) im-
plicaduna disminucién equivalente en el ingreso real de cada consumidor
estandar.
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