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INTRODUCCION

En México, como en otros paises de América Latina, o en otras
regiones del mundo, se observa una carencia de estudios sistematicos
referentes a los desplazamientos de poblacién dentro de sus fronteras
nacionales. En comparacidén con otros campos de la demografia for-
mal, el de la migracién interna es uno de los menos desarrollados tanto
en sus aspectos técnicos como en su relacién con otras ciencias socia--
les. Es probable que la falta de preocupacién por el estudio de esta
drea de la demografia se deba a la escasa y débil informacién estadis-
tica, la cual no permite una base sélida para un anilisis formal del
fenémeno. Muy poco progreso se ha dado en este sentido y practica-
mente ningin avance se ha hecho para la obtencién de nueva informa-
cién a través de los censos o de los registros continuos.

Sin embargo, durante el ultimo decenio los demégrafos han cobrado
conciencia de la gran importancia que tienen los movimientos migra-
torios en las estimaciones intercensales y postcensales de la poblacién
a nivel regional o local. De la misma manera, los encargados de la
planeacidén de un pais, cuando manipulan las complejas variables que
intervienen en los programas regionales de integracidén econdmica y
sccial, han sentido la necesidad de analizar los efectos que la migra-
cién ha producido o probablemente producird en las poblaciones.

Ademas del efecto cuantitativo que estos movimientos tienen en
el tamafio de la poblacidn, los migrantes poseen caracteristicas cuali-
tativas especiales que resultan de un hecho importante: ellos no son
una muestra aleatoria representativa de la poblacién del pais o de sus
regiones, sino que difieren en su composicién por sexo, edad y carac-
teristicas socioecondmicas, tanto en el area de origen como en la
de destino. Estos aspectos diferenciales entre la poblacién migrante
y no migrante son temas de investigacién por parte de socidlogos, ecod-
logos, economistas, etc., y cada uno debe analizarlos con el fin de

* El articulo que se presenta es parte de un trabajo madas extenso realizado
por el autor en la Oficina de Investigaciones de Poblacién de la Universidad
de Princeton, durante el afo académico 1966/67. El autor desea expresar su re-
conocimiento por la valiosa ayuda que le presté el profesor Ansley J. Coale,
director de la propia Oficina, en la preparaciéon del documento.
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explicar las causas y efectos del proceso migratorio de acuerdo con
los objetivos de su area especifica de estudio.

Debido a que la migracién interna es un proceso que se relaciona
con gran variedad de problemas sociales, econémicos y politicos de un
pais, hay extensa necesidad de su conocimiento interdisciplinario. La
principal fuente para su estudio son las estadisticas de poblacién y
de ahi que gran parte de la responsabilidad para proporcionar este
cuerpo de informacién descanse en la ciencia demogréfica.

Las estimaciones cuantitativas son el primer paso en los estudios
de los movimientos migratorios de un pais y en este sentido se ha
orientado el trabajo que aqui se presenta.

Las.fuentes de las estadisticas de poblacién en México son los
censos de poblacién, que se han llevado a cabo cada. diez afios des-
de 1900, y los registros vitales. En ninguna de ellas puede obtenerse
informacién directa de los cambios de residencia de la poblacién.
Debido a esto, diferentes métodos han sido desarrollados para evaluar
en forma indirecta la direccién y magnitud de las corrientes migrato-
rias, siendo casi todos ellos producto de la informacién disponible.
En realidad, estcs métodos so6lo deben ser considerados como susti-
tutos de procesos mas légicos y exactos.

El procedimiento que estd mas cercano a la medicién directa del
fenémeno migratorio se basa en la informacidén censal sobre el lugar
de residencia y el lugar de nacimiento de la poblaciéon. Los métodos
indirectos estan basados, en su mayoria, en las relaciones que se esta-
blecen entre el crecimiento total de la poblacién y el crecimiento na-
tural a través de estimaciones de la natalidad y la mortalidad, o bien
en el uso directo de los registros de nacimientos y defunciones. Estos
altimos procesos son también conocidos como métodos residuales
debido a que el volumen de la migracién es obtenido por diferencia
entre el crecimiento total y el natural.

En este trabajo se presentan diversas estimaciones de la migracién
interna en México en el periodo 1950-1960, que corresponden a cuatro
procesos que son tradicionalmente conocidos en la literatura demo-
grafica, a saber: ’

1) mediante la utilizacién de la informacién censal sobre el lugar
de residencia y el de nacimiento de la poblaciéon en 1950
v 1960;

2) con la informacién censal de la composiciéon por edad de la
poblacién en 1950 y 1960 e indices de sobrevivencia de tablas
de vida;

3) con la misma informacién censal que el punto anterior y una
estimacién de los indices de sobrevivencia censales, y

4) utilizando la poblacién total censada en 1950 y 1960 y los re-
gistros de nacimientos y defunciones para el periodo.

Un examen més detallado se ha hecho con el método basado en
el lugar de nacimiento de la poblacién, considerando que responde al
tipo de informacién que usualmente se encuentra disponible en los
paises de América Latina. En este proceso se ha introducido un ajusta-
miento con objeto de eliminar o al menos reducir su principal debi-
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lidad: la mortalidad intercensal de la poblacién migrante existente
en 1950, la que es motivo de fuertes desviaciones en las estimaciones.

En los otros métodos, se incluyen breves explicaciones sobre sus
procesos y limitaciones, asi como también se efectian ajustes con
objeto de mejorar sus estimaciones.

Finalmente, se hacen algunos comentarios sobre la magnitud y
caracteristica de las diferencias que se obtuvieron entre las diversas
estimaciones.

I. CONCEPTOS BASICOS

El término “migracién interna” se usa generalmente, en su mas
amplio sentido, para referir los movimientos de uno o mas individuos
de un lugar a otro, dentro de las fronteras de un pais. En realidad, no
se ha llegado a establecer una definicidén de este proceso que pueda
ser aplicada universalmente. Hay multiples definiciones que dependen
de las condiciones particulares del drea de estudio y de la informa-
cién disponible.

No obstante, se han hecho intentos por esclarecer el concepto,
tratando de eliminar ambigiiedades que se presentan por la naturale-
za propia del fendmeno. Algunos autores ! consideran que la migracién
interna se refiere a los cambios de lugar de residencia de la poblacion,
dentro de un pais, en donde el movimiento se efectiia de una comuni-
dad a otra, debiéndose recorrer una distancia que sea suficiente para
que el cambio les represente un nuevo ajuste a las condiciones eco-
némicas y sociales propias de la comunidad receptora. Esta importan-
te definicién considera a uno de los elementos basicos en el proceso
migratorio: la distancia social o geografica recorrida. En funcién de
ella se determina si una persona tiene la calidad de migrante o no.

De acuerdo con otros autores,? la definicién aceptada de migracién
interna es el cambio de residencia de una comunidad o de una unidad
geografica claramente especificada, a otra dentro de las fronteras na-
cionales.

Para los propdsitos estadisticos del presente trabajo, la definicidon
de migracién interna estard basada en la eleccién de unidades geo-
graficas y referida a un intervalo de tiempo establecido.

Las unidades geogrdficas

Considerando que el espacio es continuo, la distancia relacionada
con el cambio de residencia puede variar ampliamente: una persona
cambia de residencia dentro de la misma comunidad y este movimien-
to representa una distancia recorrida de unos cuantos cientos de me-
tros. o bien puede trasladarse de una comunidad a otra que se encuen-
tre separada por varios miles de kilémetros. Ambos casos constituyen

1 D. J. Bogue, Internal Migration, United Nations Seminar on Evaluation
and Utilization of Population Census Data in Asia and the Far East, E/CN.9/
Conf.2/L.21, 1960.

2 Dorothy S. Thomas, Research Memorandum on Migration Differentials,
Social Science Research Council, Bulletin 43, Nueva York, 1938.
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migracién interna y no hay duda del diferente significado que tienen
estos dos tipos de movimientos.

El procedimientc comun para elegir la unidad geogréfica es utilizar
las divisiones politico-administrativas de un pais y definir la migracién
interna en términos del movimiento desde una division hacia otra
de la misma categoria. En esta forma, la migracién puede referirse a
los movimientos que se producen entre ciudades, municipios, entidades
federativas, etc., o bien entre regiones que comprendan municipios o
entidades completas o grandes zonas que se formen de acuerdo con el
tamafo de las ciudades, como es el caso de las dreas urbanas y rurales.

Debido a la naturaleza del procedimiento seleccionado para estimar
el volumen migratorio, se han escogido en el presente trabajo como
unidades geograficas las entidades federativas del pais. Es decir, se
medira la migraciéon interna en términos interestatales.

Esta adopcién de las unidades geograficas tiene consecuencias im-
portantes en el numero de los migrantes. El volumen de la migracién
dependera del tamafio y la forma de las unidades geograficas y de la
distribuciéon de su poblaciéon dentro de ellas.

En cuanto al area, se ha demostrado en varios estudios que el nu-
mero de migrantes decrece rapidamente cuando la distancia de la
migracion aumenta. Es decir, en general, a mayor tamafio de las uni-
dades espaciales, menor el nimero de migrantes? De esta forma se
tendra que en México la migracién interestatal, en términos de 32 uni-
dades geograficas, serd apreciablemente menor que la definida respec-
to a municipios, de los que hay mas de 2 000 unidades; y mucho menor
aun seria una supuesta migracién interregional.

Si todas las entidades federativas de México tuvieran la misma
superficie, sus respectivas poblaciones, con relacién a esta caracteris-
tica, tendrian las mismas posibilidades de migrar, independientemente
de otras consideraciones e influencias. Al no darse esta paridad, podria
pensarse que existen probabilidades diferenciales de adquirir la calidad
de migrante, dependiendo estos diferenciales del tamafio de las uni-
dads espaciales seleccionadas.

Una limitacién més del método de seleccién de las unidades espa-
ciales es que no hay verdadera separacidon entre los movimientos a
larga distancia y los locales.* Una persona que se desplaza apenas unos
cuantos metros, significando eso el cruce del limite de la unidad geo-
grafica, adquiere la calidad de migrante. Por el contrario, la persona
que cambia de residencia de un extremo a otro dentro de la unidad
de observacién, no se considera migrante debido a que sigue viviendo
dentro de las fronteras del area escogida para identificar la migracién.
Esto significa que muchos migrantes genuinos no son tomados en cuen-
ta, mientras que aquellos que practicamente no cambiaron, ni sufrie-
ron alteraciones importantes en su forma de vida, son contados como
migrantes. Podria pensarse que estos casos se compensan v que, esta-

3 En FEstados Unidos se estimé que durante 1935-1940 migraron 15.7 millones
de personas entre unidades geograficas pequetias (3 000 counties); 6.5 millones en-
tre entidades (49 entidades) v 3 millones de migrantes interregionales (4 regio-
nes). Véase S. E. Lee, “Population Redistribution and Economic Growth; United
States, 1870-1950", The American Philosophical Society, Filadelfia, 1957, p. 10.

4 Movimientos locales son aquellos que se desarrollan dentro de las fronteras
de las unidades geograficas.
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disticamente, el monto total no sufre distorsiones significativas. Pero
esto no puede afirmarse que suceda, y ciertamente no es verdadero
cuando se quieren estudiar las motivaciones y caracteristicas de los
migrantes.

Otros aspectos que se relacionan con la unidad espacial selecciona-
da son la forma y la distribucién de la poblacién dentro de dichas
unidades. En términos amplios, una concentracién de poblacién a lo
largo de la linea divisoria de las entidades daria como resultado una
mayor migracién interestatal en comparacién con otros estados cuya
poblacién estuviera distribuida uniformemente en su superficie o
localizada en el centro.

En resumen, el método de elegir areas geograficas para definir la
migracién tiene deficiencias que deben ser reconocidas. El monto de
la migracién observada en una poblacién depende del tamaiio de las
areas de las unidades usadas con propdésitos de definicién. Las unida-
des pequeiias tenderan a desarrollar una migracién més alta (en tér-
minos relativos), debido a la proporcién mas elevada representada
por los movimientos a corta distancia. Esto significa también que no
son del todo comparables los montos de migracién, medidos a través
de alguna relacién, de las unidades que no sean de la misma categoria;
quiere decir, ademas, estadisticamente, que la migracién de las unida-
des de diferentes tamafios tampoco es del todo comparable.

A pesar de las limitaciones anotadas, no existe alternativa satisfac-
toria que pueda ser usada en combinacién con la informacién censal.
Sin embargo, ademas de la ventaja practica que supone la adopcidn
de unidades geograficas, cuando se usa el mismo tipo de unidades en
la estimacién de la migracién en diferentes periodos de tiempo, todos
los intervalos comprenderan las mismas desviaciones, y lo mas pro-
bable es que las tendencias observadas en el comportamiento de la
migracién sean reales.

El intervalo de tiempo

La migracién es un acontecimiento continuo en el tiempo. Para
analizarla, es necesario distinguir periodos con informacién separada
respecto a cada uno de ellos. En forma semejante a la unidad espa-
cial, la seleccién del intervalo de estudio influird en el volumen de los
migrantes.

Debido a que la informacién bésica de la presente estimacién pro-
viene de los censos llevados a cabo en 1950 y 1960, el intervalo sera
el periodo intercensal 1950-1960. Un periodo de esta amplitud tiene
efectos importantes en el volumen de los migrantes. El namero de
éstos aumenta cuando el tiempo de referencia se extiende. Es decir,
la probabilidad de migrar se incrementa a medida que se amplia el
intervalo durante el cual puede ocurrir el acontecimiento; los indivi-
duos estan expuestos mayor tiempo al riesgo de migrar.

Asimismo, el niimero total de migrantes, durante el intervalo, inclu-
ye tanto a los migrantes sobrevivientes como a los que mueran antes
del fin del periodo. Cuando dicho intervalo abarca un niimero con-
siderable de afios, el volumen de las defunciones de los migrantes
puede alcanzar un monto apreciable.
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Por dltimo, los multiples movimientos que la poblacién efectia
durante el periodo establecido seran més frecuentes cuanto mayor sea
el intervalo. Debido a la naturaleza de la informacidn, este problema es
imposible de controlar ya que sélo se identifica a la poblacién migran-
te al principio y al final del perfodo intercensal, desconociéndose los
movimientos intermedios.

Definiciones

Combinando las dos caracteristicas anteriores —unidades espacia-
les e intervalo de tiempo— se establecen los conceptos que se utiliza-
ran en la medicion de la migracion.

Poblacion no migrante: personas que al momento de llevarse a
cabo los censos de 1950 y 1960 se encontraban residiendo en la entidad
en que nacieron.

Poblacion migrante: personas que al momento de llevarse a cabo
los censos estaban residiendo, en forma definitiva, fuera de su entidad
de nacimiento.

Inmigracion acumulada: el nimero de personas enumeradas en
una entidad al tiempo de los censos y que nacieron fuera de la entidad
de enumeracion.

Emigracion acumulada: el nimero de personas nacidas en una
entidad particular y enumerada fuera de ella en los censos.

Migracion neta acumulada: el balance entre la inmigracién acumu-
lada y la emigracién acumulada. Este balance neto puede ser positive
y representar ganancia neta para la entidad, o negativo y significar
pérdida neta.

Se ha usado el término “acumulada’” para indicar a los sobrevivien-
tes, a un tiempo dado, de todas aquellas personas que han cambiado
de entidad de origen en cualquier momento comprendido entre su
nacimiento y la fecha del censo. Es decir, la migracién acumulada
agrupa a personas que cfectuaron el movimiento muchos afios antes
del censo y a personas con sélo unos dias de haber llegado; no hay
referencia al periodo en que migraron.

Inmigracion intercensal : el nimero de personas que llegaron a una
entidad diferente a la de su nacimiento, para residir en ella perma-
nentemente, durante el periodo intercensal 1950-1960.

Ewmigracion intercensal : el nimero de personas que salieron de su
entidad de origen, en forma definitiva, durante el periodo intercensal.

Migracion neta intercensal: el balance entre la inmigracidén inter-
censal y la emigracién intercensal. Si el balance es positivo representa
ganancia neta para la entidad durante el periodo intercensal: si es
negativo significa pérdida neta.

II. A MIGRACION INTERNA EN FUNCIGN DE LOS DATOS CENSALES SOBRE LUGAR
DE NACIMIENTO

Entre los métodos usuales de la estimacién de la migracién interna,
se ha escogido el basado en la informacién censal sobre el lugar de
nacimiento de la poblacién, debido a la flexibilidad que tiene para
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proveer informacién de importantes aspectos de la migracién interna,
tales como el tamafio de las corrientes de los inmigrantes y emigran-
tes, la direccién y distancia de los movimientos y las caracteristicas
de la poblaciéon migrante al tiempo de los censos.

Descripcion del método

El procedimiento se basa en la informacién censal de 1950 y 1960
sobre la entidad de nacimiento de la poblacién residente en ella. Esta
informacién puede ser distribuida convenientemente haciendo uso
de una tabla de doble entrada, en que las lineas identifican a la pobla-
cién segin su entidad de nacimiento y las columnas su entidad de
residencia. En otros términos, las lineas representan a los emigrantes
en cada entidad, mientras que las columnas representan a los inmi-
grantes en cada entidad.

Si denotamos I como el ntimero de personas enumeradas a la fecha
de los censos en un estado diferente al de su nacimiento y E como el
numero de personas nacidas en una entidad y enumeradas en otras,
podemos definir I como los inmigrados acumulados en una entidad
y E como los emigrados acumulados de la misma entidad. La diferen-
cia o el balance entre estas dos cantidades es la migracién neta acumu-
lada (I — E = M). Estas estimaciones no estdn referidas a la migracion
durante algin periodo de tiempo definido, de suerte que el balance
refleja, al dia del censo, el efecto neto de la migracién y su mortahdad
en el pasado.

Respecto a la migracién ocurrida durante el periodo 1nterestata1
el procedimiento es similar: si denotamos con Iy, Es, v M5, la inmigra-
cién, la emigracién y la migracién neta acumulada a 1950 de una
entidad cualquiera, y con Ig, Egy v Mgy las correspondientes a 1960, Ia
diferencia entre la migracién neta acumulada de los afios 1950 y 1960
puede ser tomada como estimacién de la migracién neta de la entidad
durante el decenio 1950-1960. En simbolos, el balance esta dado por
(Igo— Egp) — (I5o— Es5p); es decir, la migraciéon neta intercensal se
estima a través de los cambios intercensales de la migracién neta
acumulada.

Esta diferencia se puede expresar también de otra forma, de tal
manera que haya identificacién con los términos definidos de la sec-
cién primera:

Iy — Iy serd la inmigraciéon intercensal (I5g.g0)

Ey—E5, la emigracién intercensal (Ejyq.g0)

(Igo—I50) — (Ego— E;,) la migracién neta intercensal en cualquier
entidad (M50-60)

En las consideraciones anteriores se ha supuesto sélo la migracién
entre un estado y todos los demdas. Las mismas relaciones pueden ser
utilizadas cuando se trate de estimar la migracién entre dos entidades
del pais.
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imitaciones del método

El método descrito brevemente tiene desde luego una serie de
mitaciones que hay que tener en cuenta para la interpretacion de los
ssultados. Estas limitaciones estdn al margen de los errores que pue-
a tener la informacién bdsica, que serian motivo de otro estudio.
n esta seccion sélo se hara mencién de las limitaciones que por su
ropia naturaleza tiene este método.

Para poder identificar los tipos de errores a que esta sujeto el
1étodo, es conveniente separar las funciones que intervienen en la ob-
:ncién de la inmigracién y la emigracién y derivar a través de ellas
1 expresion que se refiere a la migracién intercensal.

La inmigracién acumulada a 1960 de cualquier entidad es el resul-
ado de los siguientes acontecimientos:

a) la inmigracién acumulada a 1950 (I;);

b) mas la inmigracién intercensal (Iso.q0);

¢) menos las defunciones, ocurridas durante el intervalo inter-
censal, de los inmigrados acumulados a 1950 (d; I5,);

d) menos las defunciones, ocurridas en el intervalo intercensal,
de los inmigrados intercensales (d; I5g-¢0);

e) menos las salidas, durante el periodo intercensal, de los inmi-
grados acumulados a 1950 (s; I5).

En forma simbélica la inmigracién a 1960 es:

IGO = ISO + 150-60 - dilﬁo - di150-60 - S'LISO

En un analisis similar, la emigracién acumulada a 1960 serd igual a:

a) la emigracién acumulada a 1950 (E;,);

b) maés la emigracién interestatal (Exg.q0) ;

¢) menos las defunciones intercensales de los emigrados acumu-
lados a 1950 (d; Ez);

d) menos las defunciones intercensales de los emigrados inter-
censales (d; E5g.0) ;

e} menos los retornos intercensales de los emigrados acumula-
dos a 1950 (r, Ex).

Esto, expresado en simbolos, es:
Egy = Ezo + Esp-60 — di Eso — d; Es0-60 — i Eso
Restando la expresiéon tltima de la primera y haciendo un arreglo
conveniente de los términos, se tendra:
(160— 150) - (Eeo i E50) = (150-60 — Eso—so) — (di 50— di Eso) -
(d; I50-60 — di E50-60) — (Si Iso— 7 Es0)

En esta igualdad, la estimaci6n correcta de la migracién neta inter-
censal estd dada por los términos (Isg.q0 — Esg-¢0). PoOr lo tanto, la
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migraciéon neta intercensal estimada a través de la informacién censal
(Ig0—I59) — (Ego— E5p) estd influida por los factores:

a) mortalidad: (d; Iso—d; E5) ¥ (d; Iso-00 — i E50-60) ;

b) salidas y retornos: (s;I50— #; E5)-

Ademads de los efectos causados por los factores establecidos ante-
riormente, existen otros que deforman las estimaciones de la migra-
cién intercensal. Estas fuentes de error se refieren a los movimientos
multiples o a los circulares que no pueden ser identificados con la
informacidén censal. Si una persona se traslada de su entidad de origen
y regresa a ella en el mismo decenio, ya sea directamente o después
de haberse desplazado a otro estado, aparecera, en el tltimo censo,
como persona no migrante. Del mismo modo, si ha efectuado un movi-
miento de su estado de origen a otra entidad y posteriormente a otra,
en un mismo decenio, aparecera como un caso de desplazamiento
directo desde su estado de origen a la ultima entidad. Otro caso es el
de las personas nacidas en una determinada entidad y enumeradas en
otra en el primer censo y que durante el decenio se trasladan a una
nueva entidad en donde son enumeradas por el segundo censo. Este
altimo error no es importante si la migracién neta es considerada
entre un estado y el resto del pais. Sin embargo, las estimaciones de -
la migracién entre dos entidades, resultantes de la informacién del
estado de nacimiento, deben ser interpretadas con la mayor pre--
caucioén.

Poco puede hacerse para tratar de eliminar las causas de error
en la estimacién de la migracién neta intercensal. Sélo en el caso de
los errores debido al efecto de la mortalidad es posible hacer alguna
correccidén, y en este punto se va a centrar la atencién.

Consideraciones gemerales sobre el efecto de la wmortalidad de la
poblacién migrante acumulada a 1950

~ Las estimaciones de la migracién intercensal obtenidas por diferen-
" cias sucesivas de los censos adolecen de una grave deficiencia: los
censos contabilizan como migrantes a todas las personas que mueren
durante el periodo intercensal pero que residian fuera de su en-
tidad de origen. Las personas fallecidas son tratadas como “inmi-
grantes” en su lugar de nacimiento y como “emigrantes’ desde el lugar
de residencia, en el censo donde fueron enumeradas la ultima vez..
Tales defunciones tienden a desviar apreciablemente las estimaciones
de la migracién intercensal, en particular muertes ocurridas en el
periodo intercensal, de una cohorte de migrantes de avanzada edad
y que han migrado muchos afios antes. El monto total del error de-
pende del tamaiio de la migracién acumulada al principio del decenio;
a mayor volumen de la migracién acumulada, mayor el error. Por lo
tanto, si la migracién acumulada al principio del intervalo es impor-
tante y el nivel de la mortalidad es alto, la correccién por mortalidad
es absolutamente necesaria.
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La correccion efectiva de este error sélo puede efectuarse si se
enen tabulaciones de la poblacién cruzadas por entidad de nacimien-
» vy por edad en dos censos consecutivos e indices de sobrevivencia
or edad de los migrantes en el perfodo intercensal. En muy contados
aises se han efectuado con el detalle suficiente tabulaciones por edad
:gtin lugar de nacimiento; no se ha hecho en México.

Al no contar con la informacién necesaria, se precisa adoptar algtin
1étodo indirecto, bajo hipdtesis establecidas, que sustituya al sistema
atural de estimacidén de este fendémeno. El problema central consiste
n estimar el ntmero de sobrevivientes de la poblacién migrante
cumulada.

Para una entidad cualquiera y con relaciéon a la inmigracién, se
andra que la inmigracidn intercensal es igual a la diferencia de la
wmigracién acumulada a 1960 y los sobrevivientes, a esa misma fecha,
e la inmigracién acumulada en 1950.

150-60 = Igo—S; 15

n donde §; es el indice de sobrevivencia intercensal de los inmigrados
cumulados en 1950.
Respecto a la emigracién intercensal se tendra:

Eso-co = EGO — Se Eso

n donde S, es el indice de sobrevivencia intercensal de los emigrados

1 1950,
Y para la migracién neta intercensal:

Myo-go = Mgy, —S M,

:n donde § representa el indice de sobrevivencia en el decenio de los
mnigrados acumulados en 1950, en el caso en que S; v S, sean iguales.

Dado que la suma de ia migracién neta acumulada de todas las
>ntidades al principio y al final del decenio es por necesidad igual
1 cero, cualquiera que sea el valor de S, la estimacion de la migracion
neta intercensal total del pais serd también igual a cero. Resulta asi
de gran ventaja utilizar el mismo indice de sobrevivencia para ambos
grupos, inmigrados y emigrados. Si no se hace esta hipdtesis, el ajuste
por mortalidad se complica atin mas.

De la relacion M;p.q0 = Mg — S M;, se desprenden algunas consi-
deraciones sobre la direccidn en que opera el efecto de la mortalidad
en la estimacién de la migracidn neta intercensal. Este efecto depende
del signo y el monto de la migracién neta acumulada a 1960 (Mg,) v
a 1950 (M;,). Un resumen de esta situacién se da a continuacién:

1) si Mg, v M, son de signo opuesto, la estimacién no corre-
gida serd mayor que la corregida;

2) si Mg v M, son del mismo signo y el valor absoluto de Mg,
es mayor que el de My, la estimacién sin corregir serd menor
que la corregida. Esta situacién es la normal y de aquif puede
establecerse que, en general, el efecto de la mortalidad reduce
la estimacién de la migracién neta intercensal a través de la

informacion sobre lugar de nacimiento;
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3) si Mgy v My, son del mismo signo y M;, tiene un valor absolu
to mayor que My, la estimacidn sin corregir sera superior a la
corregida; y

4) si Mgy v M5, son del mismo signo y tienen valores absolutos
muy parecidos, las diferencias entre la estimacién corregida
v la no corregida no quedan definidas e incluso pueden tener
signo diferente.

Estimacion de los indices de sobrevivencia intercensal de la poblacion
migrante acumulada a 1950

Como se indicé antes, el problema de la correccién por mortalidad
de la migracidn intercensal se orienta a determinar el indice de sobre-
vivencia de la poblacién migrada; esto es, debe conocerse qué propor-
cién de los inmigrados (I5,) v los emigrados (E5,) acumulados a 1950
sobreviven durante los siguientes diez afios.

Estas sobrevivencias estan en funcién de sus indices de sobreviven-
cia por edad, asi como de las estructuras por edad de la poblacién
migrada. ]

Para determinar el indice total de sobrevivencia de los migrados
un paso previo es obtener el nivel de mortalidad en funcién de este -
mismo indice para la poblacién total de México durante el periodo 1950-
1960. Pueden seguirse varios caminos:

a) el méas sencillo es relacionar la poblacidon de 10 y maés afios
censada en 1960 con la poblacién total censada en 1950. Este
indice representa la proporcién de personas presentes en 1950
y que sobrevivieron a 1960, en el supuesto de que no haya
habido migracién internacional significativa y que los dos
censos tengan igual grado de exactitud;

b) la poblacién censada en 1950 se proyecta a 1960 utilizando
las relaciones decenales de sobrevivencia por edad de la tabla
de mortalidad para el total de México, 1950-1960, v se mide la
relacién entre la poblacién de 10 y mas afios esperada en 1960
y la poblacién total censada en 1950;

¢) se proyecta a 1960 la poblacidn por grupos de edad censada
en 1950 (corregida por subenumeracién de la poblacién de 0
a 4 aifios) mediante las relaciones de sobrevivencia decenal
de la tabla de vida nacional en 1950-1960. Se mide la relacién
entre la poblacién de mas de 10 afios esperada a 1960 y la po-
blacién de 1950 corregida por subenumeraciéon de 0-4 afios; 5

d) se proyecta a 1960 la poblacién por grupos de edad censada
en 1950 (corregida por subenumeracién de 0 a 4 afios)® de
cada una de las entidades federativas, mediante las relaciones
de cuatro tablas de mortalidad regionales, 1950-1960, que agru-
pan la experiencia en mortalidad de las entidades que tengan

5 Se sigue el procedimiento del diagrama de Lexis, utilizando los nacimientos
y defunciones por edad registrados en el periodo 1945-1950.
6 Véase la nota 5.
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indices econdémicos y sociales parecidos.” En este caso se ob-
tienen indices de sobrevivencia de cada una de las entidades
efectuando las relaciones usuales. Mediante la relacién de la
suma de las poblaciones estatales de 10 y mas afios esperadas
a 1960 y la poblacién censada en 1950, corregida por subenume-
racion de 0-4 afos, se obtiene el indice de sobrevivencia del
total del pais.

Los resultados de estos calculos (cuadro 1) no difieren mucho, sien-
do el mas alto el estimado a través de las informaciones censales. La
diferencia entre el valor minimo (.9114) y el maximo (.9239) no es
de mas de 1.3 %. En esta forma puede seleccionarse cualquiera de ellos
para representar el indice de sobrevivencia de la poblacién total du-
rante 1950-1960.

Cuadro 1

MEXx1co: INDICES DE SOBREVIVENCIA INTERCENSAL DE LA POBLACION TOTAL, 1950-1960,
ESTIMADOS CON DIFERENTES ELEMENTOS

Elementos de estimacion Nimeros absolutos Indice de sobrevivencia

a) Poblacién total censada en
1950 y poblacién de mas
de 10 afios censada en 1960 23 829 338/25 791 017 .9239

b) Poblacién por grupos de
edad censada en 1950 y re-
laciones de sobrevivencia
de la tabla de vida nacio-
nal, 1950-1960 23537 103/25 791 017 .9126

c¢) Poblacién por grupos de
edad censada en 1950 (co-
rregida por subenumera-
cién en 04 afios) y relacio-
nes de sobrevivencia de la
tabla de vida nacional,
1950-1960 24 090 060/26 433 144 L9114

d

~—

Poblacién por grupos de
edad de las entidades cen-
sadas en 1950 (corregidas
por subenumeracién en 0-4
afios) y relaciones de so-
brevivencia de las tablas
de vida estatal, 1950-1960 24 129 640/26 433 114 .9128

7 Los cuatre grupos de entidades que se formaron y sus respectivas tablas
de mortalidad son los mismos que aparecen en el trabajo de Raul Benitez Zen-
teno v Gustavo Cabrera, Proyecciones de la poblacion de México, 1960-1980, Banco
de México, México, 1966, pp. 88-97.
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Se ha escogido el indice obtenido mediante las estimaciones de la
poblacién a 1960, utilizando las tablas de mortalidad regional, debido -
a que un subproducto importante son los indices de sobrevivencia
intercensal para cada una de las entidades y que se utilizan mas ade-
lante. En conclusién, se adopta un indice de sobrevivencia intercensal |
de la poblacién total de México de .9128. 7

El segundo paso es determinar si este indice representa la morta- ,
lidad intercensal de la poblaciéon migrante acumulada a 1950. En caso
de que no lo represente, se debera a las siguientes situaciones: a} que
los migrantes tienen un patrén de mortalidad diferente al de la pobla-
'ci6én total; b) que los migrantes tienen una distribucién por edad di-
ferente a la distribucién de la poblacién total del pais.

Estos dos factores son importantes, pero se considera de mayor
significaciéon el segundo. De ninguno de ellos se tiene informacién
directa y sélo del segundo, a través de comparaciones y estableciendo
algunas hipétesis, puede normarse un criterio acerca de su comporta-
miento.

Por lo que respecta al primer factor, en donde no hay elemento /
indicador del sentido de la mortalidad diferencial entre los migrantes
y los no migrantes, y pensando que este margen pudiera no ser sig-
nificativo, la solucién practica es suponer que el esquema de la morta-
lidad especifica por edad de los migrantes es igual al de los no mi-
grantes.

Al factor de la estructura por edad de la poblaciéon migrante puede /~
darsele un tratamiento diferente. Es reconocido que la migracién es
de orden selectivo, es decir, que las caracteristicas demograficas, socia-
les y econémicas de los migrantes difieren de las de los no migrantes.
Entre estas caracteristicas se encuentra la estructura por edad. La
distribucién por edad diferencial de los migrantes afecta su indice total
de sobrevivencia debido a la mortalidad diferencial por edad. Si la
estructura de los migrantes fuera igual a la de la poblacién total,
el indice de sobrevivencia seria el mismo; si fuera mas joven, el indice
de los migrantes seria mayor; y si mas vieja, menor.

Al no contarse con ninguna indicacidn  sobre esta caracteristica
diferencial, se ha recurrido a la experiencia de otros paises que tabulan
la informacién requerida; es decir, la estructura por edad de los mi-
grantes. El objetivo final es poder determinar, a través de las estruc-
turas por edad de la poblacién migrante y de la total, las diferencias
que existen en los indices de sobrevivencia de esos dos tipos de po-
blaciones.

Entre los pocos paises que tabulan la poblacién migrante por edad
se encuentra Venezuela, que desde el censo de 1940 viene preparando
esta informacion. Con los datos de 1940, 1950 y 1960, se estimo el indice
de sobrevivencia de la poblacién total de Venezuela y de la poblacidn
migrante. El procedimiento fue el siguiente:

1) la poblacién total de Venezuela censada en esos afios se dis-
tribuyé de acuerdo con los mismos grupos de edad en que
estaba presentada la poblacién migrante;

2) se proyectaron diez afios las poblaciones totales de 1940, 1950
y 1960 por edad, mediante la aplicacidn de los indices de sobre
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vivencia por edades de las tablas de vida de México. El indice
de sobrevivencia de la poblacion total de Venezuela se obtuvo
relacionando la poblacién proyectada de 10 y mas afios con la
poblacion total censada diez afios antes; y

3) la poblacién migrante por grupos de edad de los mismos cen-
sos fue también proyectada diez afios aplicindole los mismos
indices de sobrevivencia por edad del punto anterior. Se rela-
ciond la poblacién migrante de 10 afios y mas de edad vy la
poblacién inicial, obteniéndose los respectivos indices de so-
brevivencia.

Con objeto de apreciar la influencia de la estructura por edad en
el indice de sobrevivencia de los migrantes, se efectud el mismo cémpu-
to con los migrantes extranjeros que residian en Venezuela en esos
mismos afios. Esto mismo se hizo con la poblacién total y la nacida
en el exterior de los Estados Unidos en los afios 1880, 1890, 1900 y 1920,
periodo en que la inmigracion internacional a ese pais fue muy intensa.
No obstante que los patrones de la migracién internacional difieren de
los de la migracién interna, su observacién.es util para poder pre-
cisar los limites entre los cuales varian los indices de sobrevivencia
de los migrantes internacionales y de la poblacién total.

El procedimiento fue igual al,explicado en los puntos anteriores,
siendo también utilizadas las relaciones de sobrevivencia por grupos
de edad de la tabla de vida de México de 1950 a 1960.

Los resultados se presentan en el cuadro 2, en donde se han rela-
cionado los indices de sobrevivencia de la poblacién total con los de
la poblacién migrante (interna o extranjera) en diferentes intervalos
de tiempo.

Cuadro 2

INDICES DE SOBREVIVENCIA DE VENEZUELA Y Estapos UNIDoS
EN DIVERSOS PERIODOS

Pais Indices de sobrevivencia &
Venezuela 1940-~1950 1950-1960 1960-1970
Poblacidén total (St) «9114 .9115 0047
Poblacidén migrante (Sm) .8985 .8326 .8812
Poblacidén extranjera (Se) .8524 .8935 .8960

St/sm 1.01 1.02 1.03

St/Se 1.07 1.02 1.01
Estados Unidos 1880-1890 1890-1900 1800-1910 1910-1920
Poblacién total (St) .9030 .8994 .8966 .8929
Poblacidén extranjera (Se) L8414 .8406 .8309 .8415

st/se 1.07 1.07 1.08 1.06

2 A los diferentes tipos de poblacidén se aplicaron las relaciones de sobrevivencia
decenales de la tabla de vida de México, 1950-1960.
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De las relaciones entre los indices de la poblacién total (S,) y los de
la poblacién migrante (S,,) de Venezuela, se observa que los primeros
son superiores por un margen reducido de 1 % en el primer decenio
v 3% en el dltimo. Esta consideracion puede indicar que las estruc-
turas por edad de los migrantes y de la poblacién total no difieren
significativamente, ya que sus indices de sobrevivencia son muy se-
mejantes.

En cuanto a la relacién con la poblacién extranjera (S,) de Venezue-
la, el primer decenio revela un indice de poblacién superior en 7 %,
que disminuye fuertemente en los siguientes intervalos. Esta disminu-
cién parece indicar que los patrones y el volumen de la inmigracién
internacional antes de 1940 fueron muy diferentes a los posteriores
a ese tiempo. Las estadisticas muestran que la migracién internacional
acumulada hasta el afio de 1940 fue de sélo 48 000 personas, pero que
se incrementd a 195000 y 500 000 personas en 1950 y 1960, respectiva-
mente. Estas fuertes corrientes migratorias del exterior cambiaron
posiblemente la estructura de la poblacién extranjera ya existente,
rejuveneciéndola.

Por ultimo, las diferencias en los indices de sobrevivencia de la
poblacién total de Estados Unidos y la poblacién extranjera se man-
tuvieron constantes en las diversas décadas, siendo superior en un 7 %
el indice de la poblacidn total. Esto podria significar que la estructura
por edades de ambas poblaciones cambié en el mismo sentido.

De estas breves consideraciones puede concluirse que los indices
de sobrevivencia de la poblacién total son superiores a los de la pobla-
cién migrante entre un 3 % y un 8 %, tomando los valores méximos
que se observan en la poblacién migrante de Venezuela y la poblaciéon
extranjera de Estados Unidos. Estas diferencias se deben, en todos
los casos, a la diferente estructura por edad de las poblaciones consi-
deradas, debido a que les fue aplicado el mismo esquema de morta-
lidad especifica por edad.

En el supuesto de que las relaciones méaximas entre la sobrevivencia
decenal de la poblacién total y la correspondiente de la poblacién
migrante, observadas en Venezuela y Estados Unidos, operaran en los
indices respectivos de México, seria posible estimar el valor de la
sobrevivencia decenal de su poblacién migrante. Es decir, cumplién-
dose las igualdades 1.03 = S§),/S", ¥y 1.08 = §,/S§",, siendo Sy el indice
de sobrevivencia de la poblacién total de Méxicoy §’,, v S”,, €l de la
poblacién migrante (segiin el valor que se adopte), estos tltimos po-
dran ser estimados en funcién del valor conocido de Sy, (.9128). De esta
forma se tendra que:

S, = .9128/1.03y §”,, = .9128/1.08

lo que da como resultado que el indice de sobrevivencia decenal de los
migrantes tome los valores-limite maximos de .8862 6 .8451.

El supuesto que se ha hecho sobre la adopcién para México de las
relaciones que se dan en Venezuela y Estados Unidos entre los respec-
tivos indices de sobrevivencia abarca las siguientes situaciones:

a) que el esquema de la mortalidad especifica por edad de los
migrantes sea el mismo que para la poblacién total, y
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b) que el efecto de la estructura de los migrantes sobre el indice
de sobrevivencia de los dos paises se presente con la misma
intensidad en la sobrevivencia de los migrantes de México.

En resumen, los indices de sobrevivencia de la poblacién migrante
de México pueden tomar diferentes valores segiin la hipdtesis que se
establezca sobre su estructura por edad:

a) la sobrevivencia decenal de los migrantes es igual a la de la
poblacién total en el caso de que sus estructuras sean las
mismas. Este valor es de .9128;

b) el indice sera .8862 si se da en México la relacidén entre el
indice de sobrevivencia de la poblacién total y el de la pobla-
cién migrante de Venezuela (1.03);

c) el indice serd de .8451 si se mantiene la relacién entre el
indice de la poblacién total y la extranjera de Estados Uni-
dos (1.08).

Como se sefialé en las secciones anteriores, la correccién que se
haga a la migracién neta intercensal por el efecto de la mortalidad
de los migrantes acumulados, ocurrida en el decenio, depende del
nivel del indice de sobrevivencia y de los volimenes de la migracién
neta acumulada al principio vy al final de la década. Los censos de 1950
v 1950 reportaron que se encontraban residiendo fuera de su entidad
de nacimiento 3 306 000 y 5200 000 personas, respectivamente, en esos
afos. Aplicando a estas cifras los tres indices de sobrevivencia pro-
puestos anteriormente, los resultados de la estimacién de la migracién
neta intercensal, 1950-1960, serian los siguientes:

a) con €l indice de sobrevivencia de la poblacidén total de México:
M;so-60 = 5.200 — (.9128) 3.306 = 2.183 millones;

b) con el indice de sobrevivencia corregido por la experiencia
de Venezuela: M;,_¢, = 5.200 — (.8862) 3.306 = 2.271 millo-
nes;

¢) con el indice de sobrevivencia corregido por la experiencia de
Estados Unidos: M;y-¢0 = 5.200 — (.8451) 3.306 = 2.406 mi-
llones.

Las diferencias absoclutas con relacién a la primera estimacién son
de 82000 y 223000 personas, respectivamente. En nitimeros relativos,
estas diferencias representan 4.0 % y 10.2 %. Como ya se vio, estos
indices son el resultado de la utilizacién de las relaciones maximas
dadas en Venezuela v Estados Unidos. Si se consideran las relaciones
minimas tanto para la poblacién migrante como para la extranjera de
Venezuela, las correcciones tendrian un efecto muy reducido (las
diferencias de los indices de sobrevivencia son del 1% para ambos
tipos de poblacidén). (Véase el cuadro 2.)

El indice que parece més propio aplicar es el que resulta de las
relaciones de Venezuela de acuerdo con la migracién interna. Las carac-
teristicas demograficas de Venezuela son parecidas a las de México. El
intenso proceso de urbanizacidén que se ha dado en Venezuela en los
ultimos decenios se ha experimentado también en México. Tal vez
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las motivaciones de la poblacién de ambos paises para cambiar de
lugar de residencia tengan alto grado de similitud, asi como también
el patrén de migracién por edad en los tltimos decenios puede haber
sido semejante. Estas simples consideraciones hacen pensar que la
adopcién de la proporcionalidad que se da en los indices de sobre-
vivencia en Venezuela sea la mas adecuada para México.

Mortatidad regional en México

En todos los paises se encuentran niveles de mortalidad diferencial
por regién mas o menos acentuados. Por ejemplo, en Estados Unidos
se han encontrado marcadas diferencias entre sus entidades; Dorn 8
estimé6 que en 1950, después de ajustar las diferencias debidas a las
estructuras por edad, existian diferencias del 40 % entre la tasa de
mortalidad mas alta y la mas baja de los 48 estados.

En México se observan fuertes contrastes en los niveles de morta-
lidad por regiones, aun cuando en los ultimos decenios sus diferencia-
les han disminuido con el descenso pronunciado de la mortalidad
total. Sin embargo, en las estimaciones de la migracién por entidad
la aplicacién indiscriminada del indice de sobrevivencia nacional pue-
de tener influencia apreciable, siendo mayor el error cuanto mds ele-
vado sea el nivel de la mortalidad.

Los niveles diferenciales de la mortalidad por regiones pueden.
apreciarse a través de la esperanza de vida. Se han calculado en cuatro
zonas del pais en que se han agrupado las entidades que presentan
caracteristicas econdmicas y sociales semejantes.® Las esperanzas de
vida al nacimiento, de las cuatro regiones que agrupan a las 32 enti-
dades, se muestran en el cuadro 3.

Cuadro 3

MrxIoo: ESPERANZAS DE VIDA DEL PERfobDO 1950-1960, POR REGIONES

Entidades eg

Regién 1. Baja California Norte, Distrito Federal, Nuevo Ledn, Si- :
naloa y Tamaulipas 61.00

Regién 2. Baja California Sur, Coahuila, Chihuahua, Durango y
Sonora 59.80

Regién 3. Aguascalientes, Campeche, Colima, Guanajuato, Jalisco,
Michkoacan, Morelos, Nayarit, Quintana Roo, Querétaro,
San Luis Potosi, Tabasco, Veracruz, Yucatdn y Zacatecas 54.67

Region 4. Chiapas, Hidalgo, Guerrero, México, QOaxaca, Puebla y
Tlaxcala 47.95

Nivel nacional : 54.31

8 Harold F. Dorn, “Mortality”, en Philip M. Hauser y Otis D. Duncan, com-
piladores, The Study of Population, Chicago, University of Chicago Press, 1959.
9 Benitez Zenteno y Cabrera, op. cit., pp. 87-89.
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De las cifras presentadas, puede verse que la diferencia entre el valor
maximo y el minimo de la esperanza de vida es de 13.05 aios, lo que
da una idea clara_del diferente comportamiento de la mortalidad
regional en Méxicnge utilizarse el nivel de la sobrevivencia nacional,
se sobrestimarian los volimenes de la migracién neta intercensal de
las entidades agrupadas en las regiones 1 y 2, las entidades de la re-
gién 3 no tendrian diferencia significativa, y las de la regién 4 se sub-
estimarian.

En el punto anterior se ha considerado sélo la estimacién del indice
de sobrevivencia del total de la poblacién migrante, sin referencia a la
composicién de la mortalidad regional. En realidad, el proceso natural
seria establecer los indices de sobrevivencia de los migrantes en cada
una de las entidades, teniendo en cuenta el nivel de mortalidad propio
v las respectivas estructuras por edad, para derivar de las estimaciones
de la migracién neta intercensal de cada una de ellas el volumen de la
migracién intercensal total del pais. Este proceso complicaria dema-
siado los célculos, a mas de que seria casi imposible llevarlo a cabo
por la carencia de informacién. Por otro lado, seria dificil asimilar
los patrones de migracién regionales por edad que se dan, por ejemplo,
en Venezuela. Para hacerlo habria necesidad de identificar regiones de
Venezuela y México que tuvieran comportamientos semejantes debido
a iguales condiciones demograficas, econémicas v sociales. En el caso
del total del pais, pueden establecerse estas semejanzas debido a que
se trata, en general, de situaciones prevalecientes en todo el territorio,
peroc esto no significa que dichas caracteristicas se den también a nivel
regional. En algunos casos es posible pensar que haya similitud en el
proceso de migracion, como puede ser en las entidades en que se locali-
zan las capitales de ambos paises. Las ciudades de Caracas y México
absorben proporciones muy elevadas de la migracion, en parte por
el centralismo econdémico, politico, educativo, etc. En el resto del
pais, el proceso de migracién puede obedecer a muy diferentes razones.

No disponiéndose de una solucién que concilie las diversas situa-
ciones que intervienen en la estimaciéon de la sobrevivencia de los
migrantes de las entidades, un camino practico que puede seguirse
consiste en aplicar el valor de la relacién que se usé en la estimacion
de la sobrevivencia intercensal de la poblacién migrante del total del
pais (1.03) al indice de sobrevivencia de la poblacién total de cada
entidad, bajo estos dos supuestos:

a) que la poblacion migrante acumulada a 1950 haya asimilado
el esquema de la mortalidad especifica por edad de la pobla-
cién total que reside en la entidad de llegada. En realidad,
este supuesto estd considerado implicitamente al estimar el
indice de sobrevivencia intercensal de la poblacién total mi-
grante, ya que la correccién se hace con base en el indice de
la poblacién total obtenido a través de las sobrevivencias por
edad de cada entidad (véase p. 323, inciso d);

que la diferencia porcentual entre los indices de sobrevivencia
de la poblacién total y la migrante, que fue de 3 %, se conser-

b

~

ve en las entidades; es decir, que 1.03 = Sf/Sﬁ en cada en-
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. V7 o . .
tidad, en donde S; representa el indice de sobrevivencia inter-

censal de la poblacién total por entidad y Sﬁ el indice de
sobrevivencia de los migrantes que se quiere estimar, ambos
de una entidad en particular.

De la anterior relacién se obtiene la estimacién de la sobrevivencia
intercensal de los migrantes de cada una de las entidades, mediante

la expresiéon S:; = Sf/1.03, en donde StE toma los valores que se dan
en el cuadro 4.

Mortalidad de los migrantes intercensales, 1950-1960

Por ultimo, es necesario considerar la mortalidad que experimen-
ten, durante el decenio de estudio, los migrantes que llegaron a las
entidades en el periodo intercensal y que murieron antes de que fue-
ran enumerados en el dltimo censo, habiéndolo sido en el primero en
su entidad de origen. Estas defunciones hacen disminuir el volumen
de la migracién neta intercensal.

Mediante la correccién de la mortalidad intercensal de la migra-
cion neta aculada a 1950, se obtienen los sobrevivientes en 1960 de los
migrantes que se desplazan en el decenio sin tocar el efecto de su pro-
pia mortalidad. La sobrevivencia ‘de este tipo de poblacién es también
funcién de la mortalidad especifica por edad y de la estructura por
edad de los migrantes intercensales.

En lo que se refiere a la estructura, en el proceso migratorio hay
que distinguir claramente dos situaciones: aquella que se refiere a
los movimientos efectuados sin especificacién de periodo de tiempo
y que se ha llamado migracién neta acumulada, y los movimientos que
estan comprendidos dentro de un intervalo de tiempo establecido, en
el caso estudiado el periodo intercensal. Las caracteristicas de la es-
tructura por edad de estos dos grupos de poblacién pueden ser muy
diferentes y de hecho lo son; los migrantes de la primera categoria
han estado sujetos a un mayor tiempo de envejecimiento, mientras
que los de la segunda categoria han envejecido como maximo diez afios.
Si se supone que los patrones por edad de los migrantes no han cam-
biado con el tiempo, es decir, si la incidencia de la migracién por edad
se ha mantenido constante durante el tiempo, la estructura por edad de
los migrantes acumulados a una fecha estara mas envejecida que la
estructura de los migrantes intercensales a la misma fecha. En el caso
de que los patrones de edad varien en forma acusada, no se puede
concluir la naturaleza de las estructuras.

Suponiendo que las estructuras de los migrantes se hayan conser-
vado aproximadamente con el tiempo y tomando como base la expe-
riencia de Venezuela, adaptada a México, en donde la estructura por
edad de la poblacién migrante acumulada resulté ser ligeramente
menos joven que la de la poblacién total, podria pensarse que la po-
blacién migrante intercensal tuviera una estructura mas joven, o cuan-
do menos igual, a la de la poblacién total.
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Cuadro 4

MEXxIco: INDICES DE SOBREVIVENCIA DE LA POBLACION TOTAL, DE LA
POBLACION MIGRANTE ACUMULADA A 1950 Y DE LOS MIGRANTES
INTERCENSALES, 1950-1960, DE LAS ENTIDADES FEDERATIVAS

Indices de sobrevivencia

Poblacion  Poblacion

total @ en 1960 Poblacion Migrantes Migrantes
Entidad federativa totale acumula- intercen-
pdo pso dos a sales e
0y -+ 10y +
; . B B E
(Enmiles) (En miles) 1ost 1osm 5sm
irunccalientes . 194.5 177.6 .9131 .88365 L9565
Baja California Norte 223,4 212.4 .9299 ,9028 .9549
Baja California Sur 62,9 5346 29316 . 9048 .9524
Carpeche 127.1 116.5 .9166 .8899 L9583
Coahuila 75742 700.,8 .9255 .2986 . 9627
Colima 115.3 105.2 Q124 .3358 ,9567
Chiapag 907.5 213.4 +8963 .8702 « G481
Chihuahua 85644 195.4 ,9288 .9013 . S644
Distrito Federal 3 058.2 2 846.4 . 9307 ,9036
Durango 661.4 613.6 .9277 . 9007
Guanajuato 1 291,2 1 268.2 .9115 ,80651
Guexrrero 943,6 864,0 .9156 .8890
Hidalgo 858,6 7634 w8891 L8632
Jalisco 1 .808,7 1 647.2 L9107 5842
b co 1 433.2 1 272.4 8878 8620
Michoncén 1 486.6 1 361.6 29159 .8892
Horelo 282.2 257.4 29121 $ 0355
Nayarit 301.3 275.4 »9140 L3874
uevo Teén 76548 T1343 L9314 .9043
Oaxaca 1 440,0 1 282,2 ,0004 .3645
Puebla 1 643.3 1 460,9 L0863 .B605
Nuerétaro 298,2 272.3 9131 L8865
Quintena Roo 27.1 25,9 » 9557 29279
San Tvis Potosi 365,7 818,4 L0137 L8571
Sinaloa 652, 4 609.1 + 0336 . 0064
Sonora 533.5 495,2 L0282 9012
Tabasco 365.8 336.3 .9194 .2926
Tepoulipas 734.4 655.7 +9337 +9065
Tlaxcala 292.9 260.7 .3801 3642
Veracruz 2 069.0 1 892,6 L9147 #0301
Yucatdn 532.1 483,4 9035 8321
Zacatecas 703.6 6441 9154 .8388
Total 26 433.1 24 129,6 »9128 3862

a Poblacién censada en 1950, corregida por subenumeracién en el grupo de edad
de 0 a 4 anos.

b Poblacién esperada a 1960 de 10 y mas afios de edad, obtenida aplicando a la
poblacion de 1950 corregida de cada entidad las relaciones dq sobrevivencia por
grupos de edad de la tabla de vida de cuatro zonas de México, 1950-1960.

B 60 50
¢ 105, =Prgyy / Poyy -
d SE = SE / 1.03.

10%m 10%¢

54+ ,Sh.

kel
I
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Si estas estructuras fueran iguales, el indice de sobrevivencia seria
el mismo en las dos poblaciones, es decir, .9128 (suponiendo el mismo
esquema de mortalidad especifica por edad en las dos poblaciones).
Este valor se considera como el minimo. Por otro lado, si la poblacion
migrante tuviera una estructura mas joven que la total, el nivel mas
alto de su indice de sobrevivencia decenal seria .9736, valor maximo
que se da en las tablas de vida de México, 1950-1960, y que corres-
ponde al grupo de edad de 5-9 afios. Esta sobrevivencia supondria que
la poblacién migrante estuviera concentrada, al principio del decenio,
en ese grupo de edad. La diferencia entre el valor maximo y el minimo
(.9736 y .9128) es del 6.6 %.

Cualquier elecciéon de una sobrevivencia entre estos limites seria
arbitraria. Sin embargo, se puede pensar que el valor del indice se
aproxima mucho mas al minimo que al maximo. Esta observacién
se basa en que, siendo la estructura de la poblacién migrante acumu-
lada ligeramente mas vieja que la total, la diferencia entre los respec-
tivos indices es de sélo 3 %, por lo que seria dificil que la pobla01on
migrante mtercensal, que se supuso tiene estructura mas joven que
la acumulada, tuviera un impacto tan fuerte en el nivel de sobreviven-
cia como para incrementario hasta el valor de .9736 (valor maximo),
que es 10 % superior al de la sobrevivencia acumulada (.8862). El
efecto podria ser, por ejemplo, de un 3 % mayor que la acumulada,
resultando la misma sobrevivencia que la de la poblacién total (.9128);
o bien las diferencias serian un poco mayores, obteniéndose un indice
un poco superior al de la poblacién total.

Sélo para tener una aproximacién del monto de la migracién inter-
censal sin la disminucién representada por las muertes de los migran-
tes intercensales, se ha adoptado el mismo nivel de sobrevivencia que
corresponde a la poblacién total, es decir, .9128; en consecuencia, si’
se quieren tomar en cuenta los diferenciales de mortalidad por enti-
dad, los indices de sobrevivencia seran los de la poblacidn total de cada
entidad (véase el cuadro 4). Esta eleccidén supone las mismas hipétesis
que se consideraron en la mortalidad de la poblacién migrante acumu-
lada: la mortalidad especifica por edad es la misma en la poblacién
inmigrante y la emigrante en el decenio; igual también sera la morta-
lidad especifica de la poblacién total de las entidades y la de los mi-
grantes intercensales de la misma entidad.

El monto de la correccién total puede estimarse mediante el reju-
venecimiento de los migrantes intercensales corregidos por mortalidad :

E
MGO_losm - M50
M"O -60 —

54 V5 1,SY

donde M’;y.¢o €s la migraciéon neta intercensal corregida tanto por la
mortalidad intercensal de los migrantes acumulados a 1950 como por
la mortalidad de los migrantes intercensales durante el decenio; My,
y M;, son la migracién acumulada a 1960 y 1950, respectivamente y

meb y mStE son los indices de sobrevivencia decenal de la poblacién
migrante acumulada a 1950 y de la poblacién total de la entidad.
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Para aplicar la expresion antericr puede suponerse que los migran-
tes se desplazan uniformemente durante el decenio. En esta forma se
tendra que, en promedio, la poblacién migrante que llega estara ex-
puesta al riesgo de morir durante sélo cinco afos. Una aproximacion
de la sobrevivencia para un periodo de cinco afios, en funcién del indi-

- ~ E B
ce que se tiene y que abarca 10 afios, es: ;S,, = .5 + Y2 {,S;. (Los

resultados de este calculo se dan en el cuadro 4.)
El valor de M';g-4o Serd:

5.200 — (.8862) 3.306 2.271 .
M sogo = = = 2.374 millones.
54+ 15 (.9128) .9564

Los montos y las tasas de las diversas estimaciones de la migracién
neta intercensal en 1950-1960 se resumen en el cuadro 5.

Cuadro 5

MEXICO: RESULTADOS DE LAS DIFERENTES ESTIMACIONES DE LA MIGRACION
NETA INTERCENSAL, 1950-1960

Diferencias

Tasa por-

Absolutas En porciento centual de

migracion

Estinia- Mornto respecto respecto respecto respecto  weta inter-

cion (en miles) aM a M1 aM a M1 censal a
M. 40t 1 894 — — — — 6.3
1

M P 2 271 377 — 19.9 — 7.6
M?(,_(;U ¢ 2 374 480 103 25.7 4.5 7.9

a Estimacién sin ninguna correccion (5.200— 3.306).

b Corregida por la mortalidad intercensal de los migrantes acumulados a 1930
(5.200 — (.8862) 3.306.

¢ Corregida por la mortalidad intercensal de los migrantes acumulados a 1950
y por la mortalidad intercensal de los migrantes intercensales,

5.200 — (.8862) 3.306

S 42 (.9128)

d Se relaciond el monto con la poblacién nativa total a mitad del periodo.

La correccién total de la migracion intercensal representa un au-
mento global del 25 %; la estimacién tomando sélo la mortalidad
de lgs _migrantes acumulados es superior en un 20 % a la no corre-
gida| Las tasas de migracidén neta intercensal indican que de cada
100 personas, 8 dejaron su entidad de nacimiento durante el dece-
nio 1950-1960. El nimero estimado de sobrevivientes en 1960 de los
migrantes intercensales es de 2271000,/
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Resultados de la migracion neta intercensal estimada con informacion
censal

Con la metodologia descrita anteriormente, se han estimado los
voliumenes migratorios por entidad federativa, comparando sus mon-
tos corregidos y no corregidos por mortalidad. Los resultados aparecen
en el cuadro 6.

@ primer término, se observa que en casi todas las entidades, el
moiito corregido de la migracién intercensal fue superior al no corre-
gido. Solamente en los estados de Coahuila, México y Nayarit la morta-
lidad redujo el volumen migratorio no corregido. La disminucién se
explica por el hecho de que en Coahuila, el balance de su migracién
acumulada a 1950 fue positivo, mientras que el de 1960 fue negativo.
Esta diferencia de signos en el saldo migratorio en esos afios produjo
el efecto de que la migracién intercensal sin corregir esté sobresti-.
mada. Por lo que toca a los estados de México y Nayarit, el monto de
la migracién intercensal sin corregir fue mayor que el corregido debido
a que el balance de los migrantes en 1950 fue superior al de 1960 te-
niendo iguales signos en sus saldos.

En cuanto a la comparacién entre los montos de la migracién inter-
censal resultantes de la aplicacién de diferentes indices de sobreviven-
cia, se puede apreciar que no difieren significativamente cuando sélo
se utiliza la sobrevivencia de los migrantes de la propia entidad (cua-
dro 6, columnas 3 y 4). Una situacion semejante se refleja en los re--
sultados de la migracién cuando se corrige por la mortalidad de 105"
migrantes intercensales; las diferencias que hay con el volumen de
los migrantes sin este tipo de correccién no son significativas en nin-
guna entidad (cuadro 6, columnas 4 y 5).

De los anteriores comentarios puede concluirse que, en general, las
estimaciones de la migracidén intercensal de las entidades son satisfac-
torias cuando se corrigen por el efecto de la mortalidad con el indice
de sobrevivencia de la poblacién migrante de todo el pais, sin tomar en
cuenta la mortalidad diferencial de las entidades. Esto puede ser cierto
cuando la mortalidad de todo el paig se encuentre a un nivel relativa-
mente bajo, como sucede en Méxicﬁ :

1II. ESTIMACION DE LA MIGRACION INTERNA MEDIANTE fNDICES DE SOBRE-
VIVENCIA :

Para la medicién de la migracién interna a través de métodos in-
directos, el material estadistico mas importante que puede ser usado
son las distribuciones por edad de la poblacién obtenidas en los censos.
La técnica para estimar la migracién neta en funcién de los efecti-
vos de la poblacién por edad en dos censos consecutivos es conocida
como el método de las tasas de sobrevivencia.

La légica sobre la cual estd basado el procedimiento es la si-
guiente:

Si los residentes de una comunidad, entidad o regién fueron enu-
merados en un censo, cada uno a su edad x, y si ninguna persona
migré, ya sea hacia o desde la comunidad, la poblacién enumerada
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Cuadro 6

MEX1C0: MIGRACION NETA INTERCENSAL, 1950-1960
(En miles)

Estimacifn  Dstimaclones corregidas por

gin corre- mortalidad intercensal

Entidad federativa gir a/ o/ (74 a/
: Y5060 Tso-60  Ys0-60  s50-60

(1) (2) (3) (4) (5)
Aguasenlientes - 32,9 - 34.4 - 33.6 - 3541
Baja California Norbe F147.57 +161,6 +161.,2°  +165.9:
Baja California Sur - 5.0 - 8.4 - 6.0 - 6.3
Campeche - 8.3 - 3.4 - 3,5 - 8.9
Conimila - 9.1 - 54,9 - 64,0 - 66,5
Colina + 0.7 + 1.9 + 2.2 + 243
Chiapas - 23.0 - 23.5 - 23.7 - 25,0
Chihuahua + 74,8 + 80.5 + 80,9 + 83,9
Digctrito Federal +453.1 +601,5 +593.3 +614,6°
Durango - 93.4 -103.9 -102,0 =105.8
Guanajuato - 72,7 -103.1 -101,9 -106.5
Guerrero - 41,4 - 45,2 - 44,7 - 46,7
Hidalgo - 59,3 - 74.3 - T76.3 - 20.8
Jaligeo = 29,5 -.56,2 - 54,5 —- 57.1
México +151,6 +112,4 +106,3 +112.6
Michoacdn -140.,7 -161.3 -159.4 -166. 4
Morelos + 23,2 + 27.3 + 23,2 + 29,9
Nayarit - 9,1 - T - 6.4 - 6.7
Nuevo Leén + 82.0 + 86.8 + 87.7 + 90.8
Oaxaca’ - 021 -100.5 -101,1 -107.0
Puebla - T6.6 - 85.8 - 86,4 - 91,6
duerdtaro -~ 31.8 - 39.7 - 39.2 - 41.0
Quintana Roo + 6.2 + 06,7 + 6.6 + 6.7
San Tuig Potost - 62,8 - 73.4 - 72,2 - 15.5
Sinaloa - 23.9 - 31,0 - 30.2 - 31.2
+ 53.2 + 55,7 + 56,2 + 50,3
hed 17'2 bl 19-7 - 1903 - 2001
: + 24,5 + 43.7 + 4341 + 44.6
lewcqla - 27.9 - 31.9 - 32,4 - 34.3
Veracruz + 34,0 + 34.7 + 36.9 + 35,5
Yucotén - 29,1 - 32,0 ~ 32.0 - 33.5
- 05,0  =110.1  =108.9  =113.7

Zrenteecas

Se obtuvo directamente de la informacion censal. My _q.

Se corr1g1o utlhzando el indice de sobrevivencia intercensal de los migrantes de

todo el pais. Mgo.q9 = My, — (.8862) M.

Se corrigié utilizando los indices de sobrevivencia intercensal de los migrantes
E

=My, — S ' M5, (los valores de S

., aparecen en el

de cada entidad. M

cuadro 4).
Se corrigié utilizando los indices de sobrevivencia intercensal de los migrantes

50=-60

E E
intercensales de cada entidad. My, o = Mg, — Sm M-0/5Sm (los valores de 5Sm
aparecen en el cuadro 4).
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en el siguiente censo llevado a cabo n afios mads tarde, tendra las
siguientes caracteristicas:

a) los residentes que fueron enumerados en el primer censo
a una edad x tendrdn »n aflos mas de edad al segundo censo;

b) algunas personas que fueron enumeradas en el primer censo
moriran en el transcurso de los » afios y no apareceran en
el segundo censo;

¢) los nifos nacidos durante el periodo intercensal seran enu-
merados en el segundo censo con edades menores de n afios.

Teniendo en cuenta estas caracteristicas y con el conocimiento
de indices o tasas de sobrevivencia que indiquen qué proporcién de
personas, en cada edad o grupo de edad, sobreviven los n afios, se pue-
de estimar el ntimero de individuos que al tiempo del segundo censo
deberian estar presentes en la comunidad con edad x + n.

Si denotamos con OPf a la poblacién de una entidad cualquiera

e s . B e
censada al inicio del intervalo con una edad x; "PH,L a la poblacién
de la misma entidad censada n aflos mas tarde con.edad x + #u;

B o . . .
2S5 un indice decenal apropiado de sobrevivencia para la edad x, la
migracién neta para una cohorte sera:

PE

n B E 0

1Mz+n = PJ—HL - nS.t *
El término nSf . OPf puede ser identificado como la poblacién
esperada con edad x + n al final del periodo intercensal en ausen-

cia de movimientos migratorios; es decir, la poblacién inicial OPf
solamente habra experimentado pérdidas debido a las muertes ocu-
rridas durante el intervalo. Esta poblacién, cuando se compara con
la de edad x + n, censada al fin del periodo, dara una estimacioén de la
migracién neta intercensal.

Este proceso sélo produce una estimacién de la migracién neta
intercensal de la poblaciéon de mas de 10 afios de edad y no es aplica-
ble a las personas nacidas durante el intervalo. Para estimar la migra-
cidn de menores de 10 afios pueden seguirse procesos analogos, to-
mando los nacimientos ocurridos en la década y aplicandoles indices
apropiados de sobrevivencia.l?

Para que la expresién anterior se cumpla, es decir, que la migra-
cién neta intercensal sea igual al residuo de la poblacién real y la
poblacién esperada, varios requisitos deben ser considerados:

1) que la poblacién de la comunidad bajo estudio sea una po-
blacién cerrada a la migracién internacional; esto es, que la

diferencia entre OPf y "Pf% s6lo sea explicable en términos
de defunciones y movimientos migratorios internos;

2) que los efectivos por edad de las poblaciones censadas al
principio y al final del intervalo sean correctos, es decir, que
no haya errores de cobertura o de declaracién de edad; y

10 M4s adelante se harad breve comentario sobre los procesos para estimar
los migrantes en estas edades.
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3) que los indices de sobrevivencia sean correctos vy apropiados
para la poblacién de la comunidad bajo estudio.

Por tratarse de una estimacion en donde la migracién neta es un
residuo, el método de las tasas de sobrevivencia es altamente sensible
cuando no se cumplen las condiciones anteriores. Todos los errores
v discrepancias en la informacién basica afectaran directamente la
determinacién residual, que ha sido definida como el producto de los
movimientos migratorios internos. En rigor, las estimaciones de
la migracién neta obtenidas por este método deberdn ser interpre-
tadas como una combinacién de la migracion neta y del balance
neto de los errores en la informacién basica. Sélo cuando el balan-
ce neto de los errores sea cercano a cero puede ser interpretado el
residuo como medida confiable de la migracion neta.

Para examinar el efecto que produce la violacidn de estas condi-
ciones, es necesaric distinguir entre dos tipos de estimacién de los
indices de sobrevivencia: a) aquellos que se derivan de la funcién L,
de una tabla de mortalidad; b) aquellos que se obtienen relacionando
las cohortes en dos censos consecutivos. A los primeros se les conoce
como indices de sobrevivencia de la tabla de vida y a los segundos
se les identifica como indices de sobrevivencia censales.

El procedimiento basico comentado anteriormente es valido para
el uso de ambos indices de sobrevivencia y soélo ciertos problemas
relacionados con la informacién producen resultados diferentes. Si se
cumplen los tres requisitos sefalados, las estimaciones seran idén-
ticas.

Indices de sobrevivencia de tablas de vida

Los indices de sobrevivencia de una tabla de vida son calculados
a través de la funcién L, que representa los efectivos por edad de
la poblacién estacionaria de una tabla de vida. La relacién L,., /L,
da una estimacién de la proporciéon de sobrevivientes de la poblacién
con edad x, al fin del periodo n. A esta relacién se le ha denotado con

el simbolo ,S,.

n B I

.y 0nE
En la expresion M,,, = P,,, — .S, - P,, supongamos que

0,8 . . - Vo
P, se refiere a la poblacién censada de x aflos de edad; "P“Ln es
la poblacién de la misma entidad censada 10 afios mas tarde con

edad x + n afios y nSf el indice de sobrevivencia en donde se refleja
la mortalidad ocurrida durante el intervalo intercensal de 10 afios
para la cohorte de x afios de edad. La estimacién de la migracién
neta M, , estara afectada por tres fuentes de error que corresponden
a los requisitos sefialados anteriormente:

Primero, los movimientos migratorios internacionales de los nati-
vos pueden estar incluidos en la estimacién de la migracién neta. Esto

. . . 0B .
es, que en el primer censo estén considerados en P,, mientras que

en el segundo no lo estén en P, ,; en este sentido resultard una
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subestimacién si el monto de la migracién neta es positivo y una so-
. .z . . . . OB 2
brestimacién si es negativo; en el caso contrario, si en P, no estan

considerados y al tiempo del segundo censo se incluyen en Pf +n» lOS
errores serdn opuestos a los anteriores. !

JUn segundo error parte de la inexactitud de la poblacién enumera-
da al declarar su edad o al haber una sub o sobrenumeracién en de-
terminadas edades. Este tipo de errores tiene gran influencia en
las estimaciones., Por ejemplo, se ha demostrado ampliamente que
la poblacién censada de 0 a 4 afios de edad estd afectada por fuerte
subenumeracién; si a esta poblacién se le aplica un indice correcto
de sobrevivencia de diez afios y el resultado se compara con la pobla-
cién censada diez afios después con edades entre 10 y 14 afios, que
por lo regular tiene elevado grado de exactitud, el volumern migratorio
estimado, para esa cohorte, sera una combinacién del monto de la
migracién neta y del error contenido en la poblacién de 0 a 4 afos.
Esta situacién puede apreeiarse tomando como ejemplo el caso con-
creto del estado de Aguascalientes: el censo de 1950 reporté 29 900 ni-
fios entre 0 v 4 afios de edad, mientras que en 1960, el grupo censado
de 10 a 14 afios fue de 31 000 personas. Si consideramos que el indice
correcto de sobrevivencia de Aguascalientes, en el periodo intercensal,
de las edades de 0 a 4 afios es de .9275, la migracion neta serd de —
31.0 — .9275 - 29.9 = + 3.3.

Ahora bien, se ha estimado que el censo de Aguascalientes de 1950
s6lo enumerd el 78 % de la poblacién del grupo de 0 a 4 afios, es
decir, que hubo una subenumeracién del 22 %. El grupo de 10 a 14 afios
se consideré correctamente enumerado en 1960. El volumen de
la migracién neta con la poblacién corregida del grupo 04 sera
31.0— .9275 - 38.3 = — 4.5,

. En este ejemplo se aprecia cémo la influencia de la subenumeracién
puede inclusive invertir el sentido del saldo migratorio neto. - -

+La declaracién errénea de la edad tiene efectos semejantes al caso
anterior y en general puede decirse que el error contenido en el volu-

men dependera del tamano relativo de los errores en las poblaciones

censadas al principio y al final del periodo. Si QPf y ”Pf » son los
p +

verdaderos montos de las poblaciones; %AF y "\¥ son los grados de
enumeracién de las poblaciones con edades x v x 4+ n enumeradas
respectivamente en el primero y el segundo censos, el volumen esti-

mado de la migracién neta M, ., sera:

B

s n

My ,=m2 -"P; , —,S;. . 0)E
Si F = n)\F es decir, que el error relativo en ambas poblaciones sea
igual, el verdadero monto de la migracién estard aumentado o dis-
minuido por %)F (segiin 9AF sea mayor o menor que la unidad); esto es,

M, ,=9%%.M,,, donde M,_, es el monto correcto de la migracién. .
. Por dltimo, los indices de sobrevivencia que se emplean pueden

no reflejar con exactitud la experiencia de la mortalidad intercensal

de la poblacién. Esto puede deberse a deficiencia en los registros de
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las defunciones sobre los cuales estd basada la tabla de mortalidad.
Asimismo, los indices reflejan las condiciones de la mortalidad al
principio y al final del periodo intercensal, mas que las condiciones
durante el intervalo. Esta dificultad puede subsanarse en parte pro-
mediando las tasas de sobrevivencia del principio y del final del pe-
riodo. Se obtendran asi las condiciones medias del periodo, introducien-
do ciertos supuestos aproximados. Por otro lado, hay que considerar
que, por lo general, en la construccion de las tablas de mortalidad, los
indices de sobrevivencia son el producto de correcciones que se han
heche a la informacidén original para modificar los efectos de la sub-
enumeracion, la declaracién erronea de las edades y las fluctuaciones
erraticas de las tasas de mortalidad. Debido a esto, cuando los indices
de sobrevivencia son aplicados a la informacién imperfecta de los cen-
sos pueden producirse desviaciones altamente significativas en la
estimacién de la migracién neta.

Una limitacién importante de este método es que suelen no encon-
trarse disponibles tablas de mortalidad de las diversas regiones de un
pais (caso muy comun en Ameérica Latina). De aqui que un procedi-
miento frecuente haya sido emplear indices de sobrevivencia del pais
en su conjunto y aplicarlos a la poblacién de los estados, bajo la hipé-
tesis de que la mortalidad de las entidades no difiere mucho de la
nacional. Otro recursc es adaptar la tabla del pais a las condiciones
locales, con base en informacion sobre el nivel relativo de la mortali-
dad de las distintas regiones. En este sentido podrian utilizarse tablas
modelo de mortalidad.’

Indices de sobrevivencia censales

Un segundo métode para estimar los indices de sobrevivencia del
periodo decenal consiste en relacionar el numerc de personas de una
misma generacion, o de un grupo de generaciones, en dos censos con-
secutivos del total del pais. Es decir, el indice de sobrevivencia para
una cohorte dada es:

npnT
T Pm+n
wSy = —————
0pT

i
0,T . .
en donde P, es el nimero de personas nativas de edad x enumera-

. n T . .
das en el primer censo y P,,, es el numero de personas nativas
de edad x + n, enumeradas en el segundo censo n afios mas tarde.
En ambos casos, las poblaciones son los totales del pais.

La expresion para estimar la migracion neta de las entidades usan-
do este tipo de indice de sobrevivencia, que se ha representado con el
simbolo nSf, es:

E T OnE

A4z+n = nPr+n - nS,z' . Pa‘

11 Naciones Unidas, Métodos para preparar proyecciones de poblacion por sexo
y edad, ST/SOA/Serie A, Nitm. 25, Nueva York, 1956; A. J. Coale y Paul Demeny,
Regional Model Life Tables and Stable Populations, Princeton, Princeton Univer-
sity Press, 1966.
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donde OPf y "me son las poblaciones de la entidad, a edades x
v x + n, enumeradas en dos censos consecutivos.

Considerando las fuentes de errores que se derivan del no cumpli-
miento de los tres requisitos establecidos en un principio, las estima-
ciones por este método estardn afectadas como se indica a conti-
nuacién.

La importancia de que la poblacién no esté sujeta a movimientos
internacionales se debe al hecho de que los indices de sobrevivencia

, . . Vi 0T . ) .
estan estimados por el cociente ”PH,/ P,. Esta relacién sera un in-
dice de sobrevivencia sdélo si "Pw_,_,, incluye tnicamente a los sobre-

.. » 2 0.7 . . as .

vivientes de la poblaciéon "P,. Si esta condicién es violada por la
migracién internacional, el monto de la verdadera migracién de un
estado estard afectado por un error que puede establecerse de la si-
guiente manera:

Supongamos que el ndimero de personas a una edad x + 1, enu-
meradas en el total del pais en el segundo censo, €s superor a 1os

. o . ‘
sobrevivientes de », en una cantidad que se designa como [y que _
corresponde a la iunigracion internacional al pais en su conjunio;

esto es, si la poblacién hubiera estado cerrada, el namero de personas -

. . T
con edad x + n, enumeradas en el segundo censo, habria sido "#, ,; -
. sz T p SR
pero en realidad la poblacién enumerada fue de "£,,, + I7. El in-
. . . Vi 6T . .
dice de sobrevivencia correcto es "Pm+n/ P,, mientras que el esti-

mado es ("P:'_H, +IT)/P€. De acuerdo con esto, se tendrda que el
monto verdadero de la migracion neta del estado que no esta afectado
por este error es:

nPT
npH z-t-n 0nE
Myiy="Ppy———" P,
0,7
F;

v €l volumen de la migracién interna incluyendo la migracién inter-
nacional es:

npT
P:c+n+IT OpE

T " H
Ma:+n: Pw—}-n__——_'—'_" Pa:
OP::
en donde -
Wy T (158 )
P P
— B z+n 0~FE x
MH,,:”P“_,,————————- P, —1IT- —
op? °P;
o de otra forma:
_ '”t
Mz+n = Mz+n"IT :
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De aqui que si I es positivo, la migracion estimada con relaciéon
a un estado en particular estarda subestimada (con significado alge-
braico) en un monto que dependerd de la proporcién de la poblacion
del estado con relacién a la poblacion total del pais al principio del
intervalo.

I
En caso de que a la poblacién del estado P,,, le correspon-
da una parte de la migracién internacional total I7, es decir, que

. s n_ B o . ”
la poblacién censada del estado sea P, ,, + IF, siendo [* una par-
te de la migracién internacional total, el monto de la migracion in-
terna estara afectado en la siguiente forma:

n T

_ J R ;
Mw+7l = nPf—)—n =+ IE__’—+— ) OPf
OPZ‘
npT OpE
n_K PL - 7 PJ‘
=\ P, — ") - —rrrrr
()[)‘Z1 OPTT
0B
:Mz+n_' ——IE+IT' Pl

Por lo tanto, el verdadero monto de la migracién M, ., estarad des-
viado por una cantidad igual al volumen de la migracion internacional
del estado, corregido por una parte de la migracién internacional to-
tal del pais. Si I” es igual a cero, se tendra el caso anterior y la migra-
cién estara subestimada; conforme I¥ se vaya incrementando, la sub-
estimacion disminuira hasta un punto en que no haya error y a partir
de ahi con el aumento de IZ habra una sobrestimacion de la migracion
(algebraicamente).

En la misma forma puede establecerse el caso en que haya migra-
cion internacional del pais con saldo negativo, ya sea que afecte 0 no
a la entidad.

La siguiente fuente de error que corresponde a la segunda con-
dicién expuesta ipicialmente se refiere a la enumeracién incorrecta
de las cohortes de las poblaciones censadas.

Si denotamos con % y m)\X el grado de enumeracion de la pobla-

cion de un estado en el primer y segundo censos, respectivamente, y

0. 4 wo B
a P,y P,, los montos correctos de la poblacién, se tiene entonces

- 0,E . no B . -
que F . Py mFE . "P ., seran las poblaciones enumeradas. De

la misma forma 9.7 v "AT representan el grado de enumeracion de las
poblaciones en el total del pais.
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Como se ha establecido anteriormente, el monto verdadero de la -
migracién neta de un estado cualquiera es:

nPT
[ )] a+n 0B
Myyp="Ps y——— - °P,
0,7
P,

y el monto estimado de la migracién estara dado por:

BT
an . P
Y B z-+n 0B
My=mE "P; , ————— . 08 .°P]
05T
0)T . p‘27
6T
) n) T 0 E P
n, H 0B
:nf( Poty — : 0P,
n 0,7
0T n) B P,

El significado de la condicién (2) puede ser observado claramente
en la expresion anterior. Aun bajo el supuesto de que los censos de
principio y final del intervalo tengan el mismo grado de enumera-
cién en sus respectivas edades, el monto de la migracién estimada

M, ., diferird del verdadero M,,, en una cantidad que dependera del
grado de enumeracién de la poblacién del estado censada al final
del periodo ("\7).

Utilizando nuevamente el caso del estado de Aguascalientes, se da
a continuacién un ejemplo de la influencia de los errores de enumera-
cién. Se ha dicho que el grupo de 0 a 4 afos censado en 1950 tenia
un grado de enumeracion de %4 = .78; el de la poblacién total de
México en esa misma edad y afio fue de AT = .86. Se ha considerado
que las poblaciones de 10 a 14 afios de edad censadas en 1960 fueron
enumeradas correctamente tanto en el estado como en el pais, es
decir, que AT y %\¥ son iguales a la unidad. Las poblaciones correctas
en 1950 y 1960 seran:

WOpT =4 611.3 miles 1990pF = 38.3 miles
0T . =4 358.7 miles 1980pF . = 31.0 miles

De acuerdo con la expresién para estimar la migracién se tendrd:
1.00 0.78 4 358.3

. . - 38.3 )
0.86 1.00 4 611.3

=31.0—0.91-.9451-38.3 =—1.9

Mygoys = 1.00 ( 31.0 —

Ahora bien, si se supone tedricamente que las poblaciones enumera-
das son las mismas que las correctas y el indice de sobrevivencia
apropiado es de .9451, el monto verdadero de la migracién interna
seria:

Mig3a = 31.0 — 9451 - 38.3 = — 5.2
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La diferencia que se observa en los resultados se debe a la in-
fluencia de los grados de enumeracién en los dos censos. En este caso
s6lo se ha considerado la subenumeracién en un grupo de edades
(0 a 4 afios). Si se considera que existen errores en diversos senti-
dos en todos los grupos de edades que intervienen en el cémputo, se
complica mucho mas atn el establecimiento del sentido y magnitud
del error total y no hay medio adecuado de resumir el efecto combi-
nado de todos ellos. En la prictica, se cuenta con muy poca evidencia
directa sobre los errores censales y sus variaciones regionales; las
estimaciones que se hagan para determinar dichos errores y tratar de
corregirlos pueden también estar desviadas, corriéndose el peligro
de confundir verdaderos movimientos migratorios con errores de enu-
meracién. Las encuestas post-censales llevadas a cabo en algunos pai-
ses indican, en forma general, que las variaciones regionales en los
errores censales son en algunos casos muy amplias. Esto es de esperar
que suceda con mas intensidad en los paises en que exista gran hetereo-
geneidad en las condiciones socioecondémicas regionales. México puede
encontrarse en este caso, ya que se observan fuertes contrastes a nivel
estatal, por ejemplo, en alfabetismo, urbanizacién, facilidades de comu-
nicacién, etc. En otro sentido, se pueden esperar diferentes calidades
en la organizacién administrativa censal, que traigan como consecuen-
cia variaciones en la exactitud de las enumeraciones en las diversas
entidades o regiones.

De estas breves consideraciones puede concluirse que la hipdtesis
que comunmente se establece para la aplicacién de los indices de
sobrevivencia censales y que consiste en suponer que los errores
de enumeracién a nivel nacional son de la misma intensidad y direc-
cién que los que se dan a nivel regional (9 = A2 y I = #F), es
dificil que se dé en la practica y sélo es una forma simplista de hacer
una evaluacién menos complicada del efecto que produce este tipo
de errores.

.. A pesar de los problemas que se presentan en el uso de los indices
de sobrevivencia censales para la estimacion de la migracién neta
interna, tienen la ventaja sobre los indices de una tabla de vida de que
cancelan en parte los errores contenidos en los datos censales. Esto
es, los indices censales no s6lo miden la sobrevivencia de una cohorte,
sino que actdan como factores de correccidén para los errores de enu-
meracién que afectan a las distribuciones por edad. Esto no quiere
decir que los elimina del todo, pero al menos los disminuye en parte.

En el cuadro 7 se comparan los indices de sobrevivencia censales
con los de la tabla de vida de México que representan las condiciones
a mitad del periodo intercensal con una vida media de 54.3 afos.

Como puede observarse, hay amplias diferencias entre los indices
de sobrevivencia censales y los de las tablas de vida, lo que indicaria
considerables errores de enumeracién en uno o en ambos censos. Res-
pecto al grupo de edad mads joven, 0 a 4 afios, el error puede ser
explicado por la conocida subenumeraciéon de los nifios menores de
5 afos. Para los otros grupos de edades la situacién no es muy clara y
deben buscarse diferentes explicaciones.

Las mayores diferencias se dan en los grupos de edades extremas,
0 a4y 70 v mas; el primero se explica por la razén dada antes y
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Cuadro 7

MEx1co: INDICES DE SOBREVIVENCIA CENSALES E INDICES DE SOBREVIVENCIA
DE LA TABLA DE VIDA POR GRUPOS DE EDAD, 1950-1960

Indices de sobrevivencia Diferencias
Censales a/ Tabla de Absolutas Relativas
Edad - Vida b/ (2)-(3) 2)-(3}.
L . 100
(3)
(1) (2) (3) (4) (5)

0-4 a 10-14 1.0978 0.9275- +.1703 +18.38
5-9 a 15-19 0.9621 0.9729 -.0108 - 1,11
10~14 a 20-24 0.9476 0.9718 -.0242 - 2.49
15-19 a 25-29 0.9516 0.9608 -.0092 - 0.96
20-24 a 30-34 0.8922 0.9500 -.0578 ~ 6.08
25-29 a 35-39 .0.9510 0.9406 +.0104 + 1,11
30~34 a 40-44 0.9505 0.9298 +.0207 + 2.23
35-39 a 45-49 0.7975 0.9154 ~.1179 -12.88
40-~44 a 50-54 0.8790 0.8943 ~.0153 ~ 1.71
45-49 a 55-59 0.7451, 0.8647 ~.1196 -13.83
50-54 a 60~64 0.8992 0.8240 +.0752 + 9,13
55~59 a 65~69 0.7843 0.7644 +.0199 + 2,60
60-64 a T70-T4 0.6017 0.6791 -, 0774 -11.40
65-69 a 75-79 0.5621 0.5693 -.0072 ~ 1.26
70 + a 80 + 0.4886 0,2865 +.2021 +70.54

a Estos valores fueron obtenidos con la informacién publicada en los Resumenes
Generales de los VII y VIII Censos generales de poblacion.

b Estos valores se estiman promediando los indices de sobrevivencia de la tabla
de vida de México de 1950 y 1960.

el de 70 y mas, que difiere en un 70 % del indice de la tabla de vida,
debe ser tomado con mucha reserva ya que no se tiene ninguna seguri-
dad de que este ultimo sea correcto. El elevado valor del indice censal
puede ser atribuible a la tendencia general de las personas de avan-
zada edad a declarar un nuimero mayor de afios de los que en realidad
tienen. Por otro lado, no se tiene confianza en el indice de sobreviven-
cia de la tabla de vida debido a la calidad diferente de los registros
de defunciones. No obstante, parece ser que el verdadero indice estaria
mas cercano al de la tabla de vida.

En los grupos de 20-24, 35-39, 45-49, 50-54 y 60-64 anos, aparecen
también fuertes discrepancias en los valores de los indices, aunque en
menor grado que en los grupos comentados anteriormente. Exceptua-
do el grupo 50-54, los indices censales de las otras edades presentan
valores que estdn por abajo de los de la tabla de vida. Esta situacién
es el reflejo de la combinacion de los errores en la declaracién de edad
en ambos censos. Pero no es posible determinar el rango de error,
debido a informacién insuficiente y a la falta de elementos indepen-
dientes comprobatorios de la exactitud de los censos. En términos
generales, sélo puede decirse que los errores mayores de enumeracién
se encueniran entre la poblacién infantil y en la poblacién de mds
de 40 afios.

Por 1ltimo, queda el problema de que los indices de sobrevivencia
censales sean correctos y apropiados para la poblacién del area bajo
estudio.
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En el punto anterior se comenté que los indices de sobrevivencia
censales reflejan tanto la mortalidad experimentada por la poblacion
del pais durante el decenio como los errores de enumeracién de los
censos. En principio se puede aceptar que dichos indices son correctos
para el cumplimiento de su doble funcién, Anora bien, queda por ver
si estos indices son apropiados para utilizarlos en las poblaciones de
las entidades del pais.

1Como se ha sefialado, el método de indices de sobrevivencia supone
la aplicacién de los indices censales, que representan la sobrevivencia
media del pais a la poblacion de cada entidad para obtener la pobla-
cién esperada al final del periodo. El hecho de utilizar los indices a
nivel nacional supone dos condiciones: a) que el grado de enumera-
cién de los censos al principio y al final sean iguales tanto para la
poblacién total del pais como para la poblacién de las entidades; y
b) que haya ausencia de diferenciales geograficos en la mortalidad de
las entidades; es decir, que los indices de sobrevivencia de cada estado
sean iguales a los del total del pafs.

La primera condicién ha sido ya comentada. La segunda, obvia-
mente, no se cumple, y el error que introduce en las estimaciones
de la migracién dependera del tamaio del pais, del niimero de estados
y de las condiciones de la mortalidad general. El error que se tiene al
aceptar esta condicién puede ser representado en la siguiente forma:

La estimacion de la migracion neta en un estado es igual a:

E

y n B T =n
.P:”

M:v+n = Pz—Ht —nsm

en donde nSf es el indice de sobrevivencia del total del pais; las
otras funciones son la poblacién censada al final y al principio del pe-
riodo de un estado.

La migracién verdadera de ese mismo estado es:

[ ) T 0 E
Mx—}-n = Pz"+n - (nSz - Ansz) Pz
en donde A,S, es la diferencia entre el indice de sobrevivencia nacio-
T

nal y el del estado (A,S, = ,S5 — ,So).

Se tendra entonces
B T O0/E 0,5
‘]VIJ,’*{'-TL = P.1‘+n - nSfr . nP,z + Ansr P1
o bien

Ma"+n = Mw%—n + AS:{ OPxE

Es decir, la migracién verdadera (M,,,) es igual a la estimada

(M,.,) mas un factor que equivale al producto de la diferencia de
mortalidad por la poblacién inicial.

Este factor, que en realidad es el error, puede tomar valores
absolutos muy grandes, dependiendo su monto de la diferencia entre
los indices de sobrevivencia. En México se observa que durante el
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periodo 1950-1960, el indice de sobrevivencia nacional fue de .912812
para el conjunto de las edades. Los valores maximo y minimo de los
indices correspondientes de los estados fueron .955712 y .886312 res-
pectivamente. Estos indices pertenecen, en ese orden, a las entidades
de Quintana Roo y Puebla. De esta forma se tiene que las- diferencias
extremas tomaran los valores de (—) .0429 vy .0265, es decir, que AS,
estda comprendido en un rango que abarca esas dos cantidades y el
error que se incorpora al aceptar la condicién de igualdad regional
en la sobrevivencia tiene magnitudes apreciables, e inclusive puede
llegarse al caso de que el sentido de la migracién neta se invierta.

En resumen, las pocas evidencias directas que se tienen del proble-
ma indican que el error en las estimaciones de la migracién neta
debido a las diferencias regionales de la mortalidad debe ser tomado
en cuenta para la interpretacion de los resultados.

Estimaciones de la migracion neta para personas menores de 10 arios
de edad P

Como se apunto al principio de este capitulo, el método de indices
de sobrevivencia no produce una estimacién de la migraciéon neta para
las personas menores de 10 afios. Para esto es necesario introducir otro
proceso que complemente al anterior. En este sentido, hay varios
procesos que pueden ser adoptados segin la informacién disponible
v su calidad.

Un sistema que tiene caracteristicas semejantes al método de indi-
ces de sobrevivencia es el siguiente: la poblacién que nace durante el
intervalo y que sobrevive al finalizar éste con edades comprendidas
entre 0 y 9 aflos puede estimarse a partir de los nacimientos anuales
registrados, aplicandoles las probabilidades de sobrevivencia respec-
tiva que abarquen ¢l ndmero de afios entre la fecha de nacimiento y
la del segundo censo. Este procedimiento produce una estimacién del
numero de nifios sobrevivientes al segundo censo que nacieron duran-
te el decenio. La diferencia entre el nimero esperado de tales nifios y el
namero de los censados al final del intervalo entre edades de 0 y
9 afios, dara una estimacién de la migracién neta para la poblacién
menor de 10 afios durante el intervalo.

Como se dispone usualmente de cifras de poblacién censada por
grupos quinquenales de edad, si se toman los nacimientos de los prime-
ros cinco afios del decenic y se les aplica su respectivo indice de
sobrevivencia, se obtendra al final del intervalo la poblacién esperada
entre 5 y 9 afos de edad. De la misma manera, aplicando el indice
de sobrevivencia respectivo al nimero de nacimientos en los segundos
cinco afios se tendran los sobrevivientes al final con edades entre 0
vy 4 afios. La expresién de este proceso es:

npB B B
Moy = Pyoy — S} - Bn/f!—n

n

B B bt
M5-9 = Psg — IOSb : BO—n/2

12 Estos valores se tomaron del cuadro 4.
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en donde "Pf_4 y "Pf_g son las poblaciones entre 0 a 4 aftos y 5 a
9 afnos de edad de un estado, enumeradas en el segundo censo;
BOE_T,/2 y Bf /2—n SON los nacidos en la misma entidad durante el pri-

mero vy segundo quinquenios del intervalo respectivamente; 1,5, v 5S;

son los indices de sobrevivencia que indican la proporcién de sobre-
vivientes al final del periodo de los nacidos durante el primero y se-
gundos quinquenios del intervalo.

El éxito del sistema descansa en las mismas consideraciones que
el método de sobrevivencia, es decir, el grado de exactitud de los
nacimientos registrados y de la poblacién enumerada, y de que los indi-
ces sean correctos y apropiados para la poblacion.

En la practica, es dificil lograr estas condiciones, y por lo que toca
a México ya se ha hecho notar la fuerte subenumeracién que existe
en las edades de 0 a 4 afios, asi como también el subregistro de los
nacimientos. Otra dificultad es la de no contar con los indices de sobre-
vivencia de las tablas de vida a nivel regional; pero aun si se contara
con ellos, el aplicarlos a poblaciones defectuosas produciria resultados
de poca confianza. Podria pensarse en tratar de corregir la subenume-
racién de los grupos de edad, pero se correria nuevamente el riesgo
de ocultar una migracion verdadera.

Otro sistema 3 que puede ser utilizado es a través de la relacién
de nifios de 0 a 9 afios de edad y las mujeres de 15 a 49 afos. El pro-
cedimiento es el siguiente:

a) se computa la relacién entre el nimero de nifios de 0 a 4 afios
v el de mujeres de 15 a 44, asi como también la que existe en-
tre niftos de 5 a 9 y mujeres de 20 a 49 afios, enumerados en
cada estado en el dltimo censo;

b) a la poblacion esperada de mujeres al final del periodo, entre
las edades consideradas, se aplican las relaciones nifios-mu-
jeres obtenidas en el punto anterior, suponiendo que dicha
relacién es por lo menos igual a la que se daria entre la po-
blacién esperada. Se obtiene asi una estimacién del volumen
de nifios nacidos en la década provenientes de padres no
migrantes y que sobrevivieron al final del periodo;

c) estos numeros, al restarlos del niimero de nifios enumerados
en el dltimo censo entre las edades de 0 a 4 vy 5 a 9 aflos de
edad, dan una estimacién de los nifios nacidos de padres mi-
grantes y que sobrevivieron al final del intervalo intercensal.
Algunos de estos nifios nacieron antes de que sus padres mi-
graran y otros después; y

d) suponiendo que la migracién estuvo distribuida uniformemen-
te durante la década, un medio de estos voliumenes puede ser
considerado como una estimacién del niimero de nifios que po-
drian clasificarse como migrantes.

13 Donald J. Bogue, Methods of Studying Internal Migration; Technical Paper
Prepared for a Regional Seminar on Population in Central and South America,
held in Rio de Janeiro, Brazil, 1955.
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Un 'método alternativo '* es aplicar directamente la relacién nifios-
mujeres a la poblacién de mujeres migrantes en edades de 15 a 44
y 20 a 49 afios en cada entidad, bajo los supuestos de una migracién
uniforme durante el decenio y una tasa de fecundidad constante
de ano en afio durante el mismo; un cuarto de los nifios de 0 a 4 afios
y tres cuartos de aquellos en edades entre 5 a 9 afios representan la
migracién neta de la poblacién con edades de 0 a 9 afios.

Estos procesos, utilizados frecuentemente, producen estimaciones
muy crudas de la migracién neta respecto a esas edades y se conside-
ran apenas como sustitutos de métodos directos.

Conclusiones sobre el método de indices de sobrevivencia

De los comentarios que han sido hechos anteriormente pueden
establecerse dos conclusiones generales:

1) Debido al hecho de que las estimaciones de la migracién neta
a través de este método son de caracter residual, es decir, que después
de sustraidos otros componentes de cambio el remanente se toma
como monto de la migracion, todos los errores y discrepancias en la
informacién basica entran directamente en la determinacién del resi-
duo y son considerados como parte de la inmigracién o emigracién.
De aqui que la deficiencia fundamental de esta técnica sea su caracter
residual, altamente sensitivo a las tres fuentes de errores descritos.

2) Existe un namero de razones para preferir los indices de sobre-
vivencia censales a los basados en tablas de vida. Los argumentos son
los sigujentes: .

a) los indices de sobrevivencia de las tablas de vida basadas en
la informacién de los registros de muerte y la poblacién cen-
sada, generalmente se corrigen y suavizan con objeto de mo-
dificar el efecto de la subenumeracidn, la declaracién errénea
de la edad y las fluctuaciones erraticas de las tasas de morta-
lidad, y cuando son aplicados a la informacién censal im-
perfecta los resultados quedan altamente influidos de esos
factores. Los indices de sobrevivencia censales tienen la ven-
taja de que son una combinacién de indices de sobrevivencia
vy un factor de correccién de los errores censales;

b) las tablas de vida no cubren la experiencia de la mortalidad
durante el periodo intercensal, pues estian basadas en la mor-
talidad al principio y al final del periodo. Los indices censales
cubren todo el decenio; y

¢) muchos paises no cuentan con tablas de mortalidad a nivel
nacional y menos aun por divisiones administrativas mayores
o por regiones, y es necesario acudir a indices de cualquier
tabla de vida que supuestamente sea valida para representar
la mortalidad por edad en el pafs o regién.

Teniendo en cuenta lo anterior, puede decirse que en paises con
caracteristicas semejantes a las de México la aplicacién de los indices

14 Tee et al., op. cit., p. 65. .
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de sobrevivencia censales ofrece mejores resultados, y es probable
que en muchos casos no haya otra alternativa que adoptar.

Se han hecho diversos intentos para mejorar las estimaciones basa-
das en indices de sobrevivencia considerando el problema de las va-
riaciones regionales en la mortalidad. En cuanto a la correccién de las
otras fuentes de errores, poco se ha hecho debido a la falta de elemen-
tos independientes para medir los errores censales y a la carencia de
informacidén sobre la migracién internacional.

Algunos autores han resuelto el problema de las diferencias regio-
nales de la mortalidad aplicando simplemente la sobrevivencia de
las tablas de vida de cada estado, cuando éstas existen. Un método
combinado, sugerido por Hamilton y Henderson,'® consiste en lo si-
guiente: a) suponen la existencia de tablas de vida tanto nacional como
para cada estado; b) para cada estado, se calculan las diferencias en
cada grupo de edad entre los indices de sobrevivencia de su tabla
de vida y los indices de sobrevivencia de la tabla de vida nacional;
c¢) las diferencias de cada estado se agregan a los indices de sobre-
vivencia censales del total del pais, para obtener una serie de indices
censales corregidos por la mortalidad local y aplicables a cada es-
tado. Este sistema de mejoramiento de los indices de sobrevivencia
concede implicitamente una ventaja a los indices censales sobre los
de la tabla de vida.

En el estudio de Lee 6 se hace un analisis de las variaciones regio-
nales de la mortalidad en los Estados Unidos observando las diferen-
cias por sexo y edad entre los indices de sobrevivencia de la tabla
de vida nacional y los indices de las tablas de los estados en los afios
1929-31 y 1939-41. Aunque se manifiestan diferencias apreciables, el
autor consideré mas apropiado no efectuar ningiin tipo de correccién
por mortalidad diferencial, y utilizé los indices de sobrevivencia cen-
sales de todo el pais en las estimaciones de la migracién interna de 1870
a 1950.

En su tesis doctoral sobre la migracién en la India, 1901-1931,
K. C. Zachariah 17 ajusta sus estimaciones por las diferencias en mor-
talidad en las provincias y por subenumeracién y declaracion errénea
en la distribucién por edad. El proceso que siguié el autor se resume
asi: a) la distribucién de la poblacién por edad de cada estado en los
diferentes censos se suavizé mediante un proceso mecanico con objeto
de corregir la influencia de la declaracién errénea de la edad. La pobla-
cién por edad de cada entidad, efectuado el suavizamiento, fue sumada
para obtener la distribucién por edad del pais y se calcularon los in-
dices de sobrevivencia censales mediante la expresion usual. b) A
efecto de corregir la subenumeracién, concentrada principalmente en
los grupos de edades de 5 a 9 hasta 25-29 afios, se supuso un comporta-
miento lineal de la estructura porcentual tomando como base los pun-
tos extremos. Los porcentajes que corresponden a los grupos inter-

15 C., H. Hamilton v F. M. Henderson, “Use of Survival Rate Method in
Measuring Net Migration”, Journal of the American Statistical Association, junio
de 1944.

16 Lee et al., op. cit.

17 K. C. Zachariah, Historical Study of Internal Migration in the India Sub-
continent, 1901-1931; A Dissertation in Sociology, Universidad de Pennsylvania, 1962.
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medios fueron estimados y sus valores se interpretaron como los
correctos. El grado de enumeracién en los tres grupos fue estimado
relacionando los porcentajes observados y los corregidos. ¢) Se obtuvo
una primera estimacién de la migracién neta usando la expresion

M =P?,— S P, en donde S es el indice de sobrevivencia censal del
pais y P'; y P? las poblaciones de los estados al principio y al final
del intervalo.

Los resultados de esta primera aproximacién fueron corregidos:
1) por las diferencias estatales en mortalidad, mediante la expresién

M = M + C; (S P1,). Es decir, la estimacién corregida es igual a la no
corregida méas C; veces la poblacién esperada sin corregir; C; se define
mediante la relacién:

Indice de sobrevivencia del estado

Ci=1—
Indice de sobrevivencia nacional

Ambos indices son los de las tablas de vida respectivas. 2) Por sub-
enumeracién en los grupos de 59 a 25-29, dividiendo la estimacién no
corregida de la migracién por el grado de enumeracién correspon-
diente (ver inciso b anterior).

Resultados de la estimacion de la migracion interna en México, 1950-
1960, a través del método de indices de sobrevivencia

Se han calculado dos juegos de estimaciones de la migracidén inter-
na, correspondientes uno al uso de los indices de sobrevivencia de la
tabla de vida y otro a la aplicacién de indices censales. Los procedi-
mientos seguidos se resumen a continuacion:

Estimaciones basadas en los indices de sobrevivencia de las tablas
de vida. Respecto a los aflos censales 1950 y 1960, México cuenta con
tablas de vida tanto nacionales como para cada una de las entidades
federativas.18 Estas tablas se basan en la mortalidad registrada en los
afios 1949-51 y 1959-61. Las esperanzas de vida que se derivan de
las tablas a nivel de entidad debieron ser consideradas en general
con algunas reservas, ya que en ocasiones el nivel alcanzado no corres-
pondié al grado de desarrollo econdémicosocial medido a través de
indicadores simples como alfabetismo, grado de urbanizacién, pobla-
cién econémicamente activa dedicada a labores primarias, etc. En vis-
ta de esto, se formaron cuatro grupos de entidades cuyas condiciones
socioeconémicas fuesen mds o menos similares. Para estos cuatro
grupos se construyeron sus respectivas tablas de vida® Los indices
de sobrevivencia representativos del intervalo intercensal de cada
uno de los grupos fueron estimados promediando los indices del
principio y final del decenio.

18 Raul Benitez Zenteno y Gustavo Cabrera, op. cit.

19 En realidad fueron sélo tres tablas, ya que las condiciones de uno de los
cuatro grupos eran muy similares a las condiciones medias del pafs, por lo que
se adopté para ¢se grupo la tabla de vida nacional.
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Como se anoté anteriormente, los indices de sobrevivencia de las
tablas de vida son producto de una serie de ajustes en donde los erro-
res han sido cuidadosamente removidos mediante refinamientos ac-
tuariales; en consecuencia cuando estos indices son aplicados a infor-
macién censal imperfecta, parte del volumen de la migraciéon neta es
apenas el resultado de los errores en la declaracién de edad o de los
diferentes grados de enumeracién de las cohortes en dos censos con-
secutivos. Debido a esto, algunos autores 2 recomiendan que cuando
se emplee este tipo de indices es necesario, cuando menos, corregir la
informacidn censal por subenumeracion de la poblacién menor de cin-
co aflos de edad.

En vista de que no se tienen elementos firmes para efectuar correc-
ciones a las estructuras por edad de los estados y suprimir o disminuir
en parte los efectos de la subenumeracion o la declaracién errénea en
todas las edades, se corrigid solamente el efecto de la subenumeracién
en el grupo de edades de 0 a 4 afios en cada una de las entidades.2!
Por supuesto que esta correccion es muy parcial y se efectud pensan-
do que al menos el error de la subenumeracién, concentrado casi en su
mayor parte en ese grupo, podria disminuirse.

Efectuada la correccién a la poblacién de los estados censada en
1950, se le aplicaron sus respectivos indices de sobrevivencia y se obtu-
vo la poblacién esperada en 1960. Esta fue comparada con la poblacién
censada en 1960 en cada grupo de edad y la diferencia se tomé como
el namero de migrantes del decenio 1950-1960 que sobrevivieron a 1960.
La suma de los migrantes de cada grupo de edad es el monto esti-
mado de la migracién neta que corresponde a los sobrevivientes de
més de 10 afios de edad.

El namero de migrantes menores de 10 afios de edad en cada enti-
dad se estimé tomando los nacimientos del decenio y aplicandoles sus
respectivos indices de sobrevivencia para obtener la poblacién espera-
da entre 0 y 9 afios de edad al final del mismo. La diferencia entre el
numero de nifios esperados y el de enumerados en el altimo censo,
corregido también por subenumeracién, representd la migracién neta
de Ia poblacién menor de diez afos.

En el cuadro 8 se presentan los resultados de estos procesos.

Estimaciones basadas en los indices de sobrevivencia censales. 1.os
indices de sobrevivencia utilizados fueron obtenidos con la relacidén

1085 = GOPLM/ SOPf, tomando la poblacidon de cada cohorte de todo
el pais censada al principio y al final del periodo. La migracién

. . .. — 60 B

neta fue estimada mediante la expresiéon usual: M,,, = P,, —
T 50 B
JOSm . Pr

La estimacién que se obtiene en esta forma estd afectada por todos
los errores ya descritos. A pesar de las limitaciones que entrafia el
tratar de mejorar estas estimaciones, se ha intentado introducir un

20Bogue, op. cit.

21 Para el ajuste se tomaron los nacimientos registrados durante 19451950 y
se reconstruyeron sus cohortes con las defunciones registradas por edad en ese
mismo periodo.
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Cuadro 8

MEX1C0: MIGRACION NETA INTERCENSAL ESTIMADA POR EL METODO DE INDICES
DE SOBREVIVENCIA DE LAS TABLAS DE VIDA, POR ENTIDAD FEDERATIVA, 1950-1960

(En miles)
Migracién neta  Migracidén neta .. : N
Entidades de 10 y mds de 0 a9 | "'*l‘*’ric.lén neta
afios de edad afios de edad otal
_Aguascalientes - 14,7 - 3.1 -~  17.8
Baja Califorhnia + 133.5 +  17.7 + 151.2
Baja California T. - 2 + 0.5 - 2.7
Campeche - 1, + 0.2 - 1.7
Coahuila - 18.6 - 22,3 - 100.9
Colima + 5.7 + 0.6 + 6.3
Chiapas’ + 14,4 + 3.6 + 18.0
Chihuahua + 38,8 + 9.7 + 48.6
Distrito Federal + 575.8 + 29,9 + 612.8
Durango - 102.9 + 13.5 - 116.4
Guanajuato - T74.8 - 15,0 -~ 89.8
‘Cuerrero - 81.0 + 13.0 - 63,0
Hidalgo - 126,0 + 565 - 120.5
Jalisco + 47,7 - 13.0 +  32.7
México + 17.9 + 0.7 + 18.6
Michoacdn -~ 111.7 + 15 - 110.2
NMorelos + 543 + 2.1 + Ted
Nayarit = 17,3 - 1.9 - 19.2
Huevo Ledn +  42.1 - 2,0 +  39.2
Oaxaca - 85,8 +  23.1 - 62.7
Pueblsa - 111.7 + 15.5 - 95.2
Querétaro - 33.1 - 4,7 - 37.8
Quintana Roo + Te5 + 3.0 + 10.5
San Luis Potosi - 104,0 - 15,0 - 119.0
Sinaloa - 44,1 + 2,6 - 41,5
Sonora +  33.8 + 2,2 + 31,6
Tabasco - 23.4 + 7.9 - 15.5
Tamaulipas + 20,8 - 5.0 + 15.8
Tlaxcala - 28.7 - 4.4 - 33.1
Veracruz +  37.3 + 15.3 + 52,6
Yucatdn - 49,2 - 8.7 -  57.9
Zacatecns - 102.,9 - 22,0 - 124.9

ajuste que contribuya a la reduccién de alguno de los errores. Concre-
tamente, el ajuste se refiere a la correccién de los indices de sobre-
vivencia censales tomando en cuenta las diferencias regionales en mor-
talidad que se observan en México.

Para esto, se ha supuesto que los indices de sobrevivencia censales
cumplen la funcién de corregir o al menos de reducir los errores por
declaracién errénea de edad y por subenumeracién en las estructuras
de la poblacién censada. En cuanto a la sobrevivencia, teniendo en
cuenta las tablas de vida de donde se derivan las diferencias en morta-
lidad que se dan entre las cuatro regiones en el periodo de estudio, es
posible introducir un factor de correccién que contenga la diferencia
entre la sobrevivencia de todo el pais y la de la regién a la que per-

tenezca la entidad. Es decir, que el monto de la migracién corregida
. r 50 L1
por diferencias en mortalidad serd igual a: M, , = M, , + AS, - " P,
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en donde M, ., es el monto de la migracién que resulta de aplicar
el indice de sobrevivencia censal de todo el pais mas un factor de
correccion. Este factor equivale al producto de la diferencia entre los
indices de sobrevivencia de la tabla de vida para el pais y los indices
de l1a regién (AS,) y el monto de la poblacién de la entidad censada al

comienzo de la década (“UPf). Como puede verse, esta nueva esti-
macidén es el resultado de la combinacion de indices censales e indices
de las tablas de vida. Los indices y sus diferencias se dan en el cua-
dro 9.
Cuadro 9
MEXIC0: INDICES NACIONAL Y REGIONALES DE SOBREVIVENCIA
POR GRUPOS DE EDAD, 1950-1960

_ Diferencias entre los
Nacional Regiones Indices mnacionales y

Fdad y los reglonales
Regidén III :
IT Iv I 1T v
0- 4 & 10-14  .,9275 L0643 L9601 .,9017 -,0368 -,0326 ,0258
5~ 9 a 15-19 . 9729 L9841 .9822  ,956T7 -,0112 ~.0093 0162
10-14 a 20-24 ,9718 L9503 .9764 ,9511 -,0085 —,0046 ,0207
15-19 a 25-29  ,9608 L9731 .9683 .9413 -,0123  =,0075 .0195
20-24 a 30-34  .9500 .9659 ,9612 ,90308 -,0159 =,0112  ,0192
25-29 a 35~39  ,9406 .09591 ,9542  ,9217 -,0185 ~-,0136  .0189
30-34 a 40-44 .9298 9505 ,9462 ,9030 -,0207 -.0164 L0268
35-39 a 45-49 9154 29376 .9337 .O°69 -,0222 -,0183 .0285
40-44 a 50-54  .5943 L9183 ,9138 L8666 =-.0245 -,0195  ,0277
45-49 a 55-59 90647 .8299  ,8838 L8366 -,0252 -,0191 .0281
50~54 a 60-64 8240 L0483 ,8397 ,7965 -,0243 -.0157 .0275
55-59 a 65-69  .9644 SI850 7712 7356 -.0236 -,0068 ,02838
60-64 a T0-74 6791 L7001 ,6347 ,6521 -,0210 -,005%3  .0270
65-69 a 75~79 5693 L5898 .5730  ,5477 -.0205 -,0037 .0216
70 + a 80 + .2365 +3028 ,2984 ,2703 -,0163 ~-,0119 ,0162
Total .9128 «9315  ,9275% ,3900 -,0187 = ~,0147 ,0228
eo 54,31 £1.00 59,80 47.95 = 6.69 = 5.4  6.36
Regiones Entidades

I Baja California, Distrito Federal, Nuevo Ledn, Sinaloa y Tamaulipas.
11 Baja California T., Coahuila, Chihuahua, Durango y Sonora.

IIT  Aguascalientes, Campeche, Colima, Guanajuato, Jalisco, Michoacan, More-
los, Navyarit, Quintana Roo, Querétaro, San Luis Potosi, Tabasco, Veracruz,
Yucatan y Zacatecas.

IV Chiapas, Hidalgo, Guerrero, México, Qaxaca, Puebla y Tlaxcala.

Fuente: Benitez Zenteno y Cabrera, op. cit.

La estimacién asi obtenida comprende el nimerc de migrantes
intercensales de mas de 10 afios de edad que sobrevivieron a 1960.
Para estimar la migracidén neta de las personas nacidas durante el
periodo intercensal se siguié el proceso propuesto por Lee 22 mencio-
nado con anterioridad (véase p. 348). Los resultados de esta estimacion,
que representan la migracién neta de Jos ninos con edades entre 0
v 9 anos, fueron sumados a las estimaciones ajustadas para las eda-
des de més de 10 anos a fin de obtener la migracién neta total.

Los resultados de los procesos anteriores aparecen en el cuadro 10.

22 Lee et al., op. cit.
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Cuadro 10

MFx1co: MIGRACION NETA INTERCENSAL ESTIMADA POR EL METODO DE INDICES

DE SOBREVIVENCIA CENSALES, POR ENTIDAD FEDERATIVA,

(En miles)

1950-1960

Migracién
neta ajug

Migracién Correccién  tada de  Migracién MNigracién

Intided neta de 10 por morbta~ 10 y més neta de O neta. to
¥y més afios lidad re afios de a9 afios tal b/
de edad gional edad g/ de edad
1) (2) (3) (4) () (6)
Aguascalientes - 9.1 0 - 9.1 - 2,5 - 11.4
Baja California + 127.2 4,2 + 123,0 + 33.7 + 156.7
Baja California T, - 1e3 - 0.9 - 2,2 - 2.2 - 3.4
Campeche + 143 0 + 1.3 + A + 1.7
“ Coahuila - 41,2 - 10.6 - 51,8 ~ 10.6 - 62.4.
~ Colima + 6.4 0 + 6.4 + 1.3+ TT 7

Chiapas - 42,2 + 20.7 -  21.5 - 3.1 - 24.6
Chihuahua + 44,4 - 12,5 +  31.9 + 4.2  + 36,1
Distrito Federal + 613.7 - 57.0 + 556.,7 + 123.1 + 679.8
Durango - 69.4 - 9.3 - 738.7 - 24,3 - 103.0
Guanajuato - 59.2 0 - 59,2 - 18.8 = '78.0
Guerrero -~  47.6 + 20,9 - 26,7 - 6.7 -~ 33.4
Hidalgo - 110.8 19.4 - 91.4 - 18.3 -~ 109.7
Jalisco + 60.0 o] + 60,0 + 6.2 + . 66,2
léxico - 9.6 +  31.7 + 22,1 + 4.4 + 26,5
Michoacdn - T1.6 o] - T1.6 -~ 25.4 - 74,0
Norelos + 12.2 0 + 12.2 + 2.7 + 14,3
Nayarit - 563 0 - 5.3 - 2.9 - 8.2
Kuevo Ledn + TT7e2 - 13.8 + 63.4 + 11.9 + T5.3
Caxaca - 118.9 + 32.4 - 86.5 - 15.9 <« 102.4
Puebla - 145.3 + 37.1 - 108.2 - 26,2 - 134.4
Querétaro: - 25.0 ] - 25,0 - 6.4 + 31.4
Quintana Roo + Te3 ¢} + Te3 + 2.1 o+ 9.1
San Tuis Potosi - 82,5 0 - 82,5 - 21.8 ~ 104.3
Sinaloa - 23.9 - 11.9 - 35.8 - 18.2 - 54,0
Sonora + 58.2 - 7.6 + 50,6 + 9.8 + 60.4
Tabasco - 15.3 0 - 15.3 - 5.5 = 20.8
Tamaulipas + 44,3 - 13.4 +  30.9 + 7.0 + 37.9
Tlaxcala - 27.8 + 6.5 - 2143 - 6,0 - 27.3
Veracruz - 22,5 o] - 22,5 - 2.1 - 24,6
Yucatén - 39,4 0 - 39.4 - 8.2 ~  47.6
Zacatecas - 75.8 0 - 75.8 - 22,2 - ©8.0

2 Suma algebraica de las columnas 2 y 3.
b Suma algebraica de las columnas 4 v 5.

IV. ESTIMACION DE LA MIGRACIGN NETA INTERCENSAL
DE LAS ESTADISTICAS VITALES

CON UTILIZACIGN

La utilizacién de los registros de nacimientos y defunciones para
estimar la migracién interna se basa en la simple ecuacién demo-
grafica P, = P, + nacimientos — defunciones + (inmigrantes — emi-
grantes), donde P, v P, se refieren a las poblaciones nativas de una
entidad censadas al principio y al final del periodo intercensal; y
los nacimientos y defunciones son los ocurridos en la entidad respec-

tiva durante el intervalo considerado.
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De la anterior expresién se desprende que la migracidon neta (M)
definida como la diferencia entre inmigrantes y emigrantes, es funcién
del cambio total de la poblacién menos el crecimiento natural, es
decir:

M = (P, — P;) — (nacimientos — defunciones)

Este procedimiento, basicamente muy simple, necesita ciertas con-
diciones que hay que tomar en cuenta para su aplicacion e interpreta-
cion. Estas condiciones son las siguientes:

a) si durante el periodo intercensal hubo migracién internacio-
nal, tanto el cambio total de la poblacién como el incremento
natural deben ser ajustados;

b) los nacimientos y las defunciones deben ser tabulados o ajus-
tados, respectivamente, al lugar de residencia de la madre y
al lugar de residencia de la persona fallecida y no por lugar
de ocurrencia. La medicion de la migracién neta con los regis-
tros de las estadisticas vitales tabuladas por lugar de ocurren-
cia tienden a contar cada nacimiento de una madre no resi-
dente como un emigrante y cada muerte de una persona no
residente como un inmigrante;

¢) es necesario que tanto los dos censos como los registros de na-
cimientos y defunciones sean exactos, es decir, libres de erro-
res de subenumeracién o subregistro.

En la practica, los censos y registros continuos usados para estimar
la migracién neta no cumplen con todo rigor estas condiciones. De la
misma forma que en el método de los indices de sobrevivencia, la ma-
yor parte de los problemas que se encuentran en este procedimiento
se deben al hecho de que las estimaciones que produce son de cardc-
ter residual, o sea que después de eliminados otros componentes de
cambio, el remanente se toma como expresion de los movimientos
migratorios.

En resumen, los montos estimados estaran afectados por un error
cuyo tamafio dependera de la combinacién de los errores relativos
en la informacién basica; en otras palabras, las estimaciones de la
migracién por este método serdn una combinacién de la migracion
neta y del balance neto de los errores en la informacién.

Siguiendo el proceso descrito, se estimo, para cada entidad, el
monto de la migracién neta intercensal utilizando las poblaciones
enumeradas en los censos de 1950 v 1960, corregidas por subenumera-
cién en las edades de 0 a 4 afos. Las poblaciones se refieren sélo a
los nativos, es decir, no se incluye a la poblacién nacida en el extran-
jero. Los nacimientos y las defunciones se tomaron sin modificacién
alguna de los registros oficiales del periodo 1950-1960. Los resultados
aparecen en el cuadro 11.

/
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Cuadro 11

MEX1IC0: MIGRACION NETA INTERCENSAL ESTIMADA POR EL METODO
DE ESTADISTICAS VITALES, POR ENTIDAD FEDERATIVA, 1950-1960

(En miles)

Poblacidn HNacimiento R Poblacidn .. ;
Entidad cengada 1950~60 Def‘g?gfgges censada E‘léx:3916n
en 1950 a/ 2 en 1960 a/  7°%@

guascalientes 195.7 107.9 32.2 253.5 - 179
Baja California 214.3 159.4 34.9 517.4 + 148.6
Baja California T. 62,3 29.6 6.7 81,7 - 345
Campeche 126.6 69.6 15.6 175.6 = 5.0
Coahuila 760.7 -392,3 106.5 940.4 - 106.1
Colima 115.3 656.8 19.4 168.8  «+ 6.1
Chiapas 899,9 425.7 147.5 1,209, 1 + 28,0
Chihuahua . B33.3 449.5 121.8 1,218.3 © + 57.3
Tistrito Federal 2,985.3 1,714.7 459.4 4,395.8 + 655.2
Turango 659.2 322,3 75.5 732.4 ~ 123.6
Guanajuato 1,391.2 T46,2 253.6 1,777.1 -« 106.7
Guerrero 945.6 4%4,1 126.9 1,236.6° - 76.2
Hidalgo 3857.4 414.4 157.8 1,025.5 « 88.5
Jalisco 1,801.1 942.3 282.6 2,499.7 + 35.9
México 1,435.2 761.8 290,3 1,825.4 + 18.7
Michoacdn 1,478.4 733.5 196.7 1,931.3 = 133.9
Morelos 282,1 154.1 42,3 399.4 4+ 545
Nayarit 301.1 170.2 3G6.9 408.7 - 22.7
Nuevo Leén 759.6 395.0 90.2 1,102.3 + 37.5 ~
Qaxaca 1,442.0 648,5 264.5 1,756.5 - 69.5
Puebla 1,646.1 794.0 335.0 2,0098.7 - 85.4
Querétaro 293.1 158.6 52.9 369.2 -  34.6
Quintana Roo . 24,7 13.7 2. 45,3+ 12.4
San Tuis Potosi 885.7 465.1 1.7.9 1,093.0 - 108.9
Sinaloa 650,58 326.7 59.2 £63.0 - 45,3
Sonora 528,3 328,0 T3.4 812.5 + 29.6
Tabasco 365.0 202.1 47.8 506,0 - 13.3
Tamaulipas 718.0 392,3 87.9 1,033.2 + 15.8
Tlaxcala 265.6 158,9 60.7 353.9 - 34.9
Veracrug 2,058.8 929,.4 280.0 2,744,3 +  36.1
Yucatdn 531.6 250.3 75.9 643,5 < 62.5
Zacatecas T03.4 389.8 102.7 554,07 - 135.6

Fuentes: Direccién General de Estadistica, VII Censo General de Poblacion, xesu-
men General, México, 1953; VIII Censo General de Poblacion, Resumen General,
México, 1963 y Anuarios Estadisticos de 1950 a 1960.

2 Corregida por subenumeracién en las edades de 0 a 4 afios.

V. MAGNITUD Y CARACTERISTICAS DE LAS DIFERENCIAS ENTRE LAS DIVERSAS
ESTIMACIONES DE LA MIGRACION NETA INTERCENSAL

Los resultados de las cuatro estimaciones de la migracién neta por
entidad federativa se muestran en el cuadro 12 y en la grafica 1.
Las caracteristicas generales sobresalientes que de inmediato se obser-
van son las siguientes:

a) En primer término, es evidente que las cuatro estimaciones
estan altamente correlacionadas; la distribucion general de
la migracién neta entre las entidades es aproximadamente la
misma en la mayor parte de los casos.

b) Parece que existe mayor aproximacién entre los resultados
de los métodos de lugar de nacimiento (LN e indices de sobre-
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vivencia censales (ISC) y los de indices de sobrevivencia de

las tablas de vida (ISTV) y estadisticas vitales (EV). En estos

ultimos, sus magnitudes muestran movimientos casi iguales.
¢) No obstante, en algunos estados existen diferencias substan-
ciales en el monto de su migracién neta, segun los métodos
usados; en algunos casos las diferencias son del ciento por
ciento.
Existen cuatro entidades que tienen signos diferentes en el
balance de su migracién. Es decir, que de acuerdo con un
método, la estimacién del saldo de la migracién en una enti-
dad indica ganancia de poblacién migrante, mientras que las

d

N—

Cuadro 12

MEx1co: MIGRACION NETA INTERCENSAL ESTIMADA POR DIVERSOS METODOS,
POR ENTIDAD FEDERATIVA, 1950-1960
(En miles)

Indices de

Indices de B
sobreviven

Tugar de

Entidades naci- sobreviven cie de ta= Dotadisticas
miento cla]iifsa- blas de Virtnles
. vida

Aguascalientes - 33.6 - 11.4 - 17.8 - 17.9
Baja California +  161.2 + 156,7 + 151.2 + 148.,6
Baja California T. - 6.0 - 3.4 - 2.7 - 3.5
Campeche - 8.5 + 1.7 - 1.7 - 3.0
Coahuila -  64.0 - 62,4 - 100,9 - 106.1
Colima + 2.2 + 7.7 + 5.3 + 5.1
Chiapas - 23.7 - 24,5 + 3.0 + 28,0
Chihuahua + 80,9 + 36,1 + 6 +  57.3
Disgtrito Federal + 593.3 + 679,83 + 3 + 655.2-

Durango ~ 102,0 ~ 103.0 - - 123,
Guanajuato - 101.8 - 78.0 - 89,8 - 106.7
fuerrero - 44, - 33.4 ~ 63,0 - T6.2
1 - 7643 - 109.7 - 120.5 - 83.5
- 54,5 + 66,2 + 32,7 + 38.9
+  106,.3 + 26,5 + 18.6 + 12,7
ITichos - 159.4 - 97,0 - 110.2 ~ 133.9
Forclos + 28,2 + 14.3 + 7.4 + 545
Hayarlt - 6.4 - 8.2 - 19.2 - 22.7
Huevo Ledbn + 27.7 + 7563 + 39.2 + 37.9
Caxaca - 1011 - 102.4 - 62,7 - 69.5
Puchbla - 86,4 - 134.4 - 95.2 - 95.4
Querdtaro ~ 39,2 - 3.4 - 37.8 - 34,6
Guintana Roo + 6.6 + 9.4 + 10.5 + 12.4
- 72.2 - 104,3 - 119.0 - 109.9
- 30.2 - 54,0 - 41,5 - 45.3
+ 56,2 + 60,4 + 31.6 + 29,6
Tabasco - 16,3 - 20.8 - 15.5 - 13.3
Tamanlipas + 431 + 37.9 + 15.8 + 15.9
Tlaxecala - 32.4 - 27.3 - 33.1 - 34.9
Veracruz +  36.9 - 24.6 + 52,5 + 36,1
Yucatdn - 32.0 - 47.6 - 57.9 - 62,5
Zacatecas - 108.¢ - 35.0 - 124,9 - 135.6
Total - 0.8 ~ 4,0 - 139,5 - 195.0
duma de positivos 1,202.6 1,172.0 1,045.3 1,090.1
na de negativos 1,203,4 1,176.0 1,234.8 1,285, 1

Total sin conside

rar el signo 2,406.,0 2,348.0 2,230.1 2,375.2

Fuente: cuadros 7, 8, 10 y 11.
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Gréafica 1

MEX1c0: MIGRACION NETA INTERCENSAL ESTIMADA POR DIVERSOS METODOS, 1950-1960

estimaciones mediante otro método indican pérdida. Estas
entidades son Campeche, Chiapas, Jalisco y Veracruz.

e) No se aprecia que las estimaciones con un método sean siem-
pre mayores 0 menores con respecto a las estimaciones con
los otros métodos.

Examinando con més detalle los resultados, se observa que en los
métodos LN e ISC las sumas algebraicas de la migraciéon de las enti-
dades son practicamente cero. Esto indica que no obstante los ajustes
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introducidos, éstos tuvieron la propiedad de compensarse entre si
conservando la caracteristica de que el namero de inmigrantes sea
igual al ntiimero de emigrantes. Sin embargo, la principal razén de
esta situacion se debe a la propia naturaleza de los métodos utiliza-
dos, que garantizan el cumplimiento de esta condicién. En el méto-
do LN es obvia la explicacién. En el caso del ISC, la aplicacion de los
indices de sobrevivencia representativos del total del pais a las pobla-
ciones de los estados asegura que la suma algebraica de los saldos
migratcrios de las entidades dé un valor muy cercano a cero, sin
querer decir esto que los montos de dicha migracién representen
los verdaderos. Es decir, aun cuando los indices de sobrevivencia dis-
minuyan la influencia tanto de la migracidon internacional ocurrida
durante el intervalo como de los errores en la distribucién por edad
de las poblaciones censales, sigue existiendo subestimacién o sobresti-
macién de los montos de la migracidn, en sentidos opuestos, lo que da
como resultado una compensacién cuando se efectda la suma de ellos.

Este equilibrio no se presenta en las estimaciones de ISTV y EV,
donde los valores de la suma algebraica son — 189 500 y — 195 000, res-
pectivamente. En estos métodos los montos de la migracién estan
directamente afectados tanto por la migracién internacional como
por los errores censales. Esto quiere decir que cada entidad incor-
pora, en toda su magnitud, el efecto combinado de los errores y
los mezcla con los verdaderos montos de la migracion. Si se supone
que los errores en la informacién censal debidos a la declaracién
errénea de la edad se compensan entre si y que el ajuste por sub-
enumeracioén en el grupo de 0 a 4 afios de edad fue suficiente, una
estimacion del monto de la migracién neta internacional en México
serfa de —189 500 personas segin el método ISTV y una estimacion
de la emigracién internacional de la poblacién de México seria de
—195 000 personas segun el método EV.

Las estimaciones dadas por ISTV y EV estdn subestimadas para
las entidades con balance positivo en su migracion y sobrestimadas
en las entidades con balance negativo, tomando en cuenta que exis-
te un saldo negativo en la migracién internacional. En cuanto a la
influencia que tiene el grado de enumeracién de los censos de 1950
y 1960, no se tienen elementos para juzgar en qué direccién estan des-
viadas las estimaciones.

Las estimaciones de LN estan subestimadas por el simple hecho
de que, al llevarse a cabo los censos, la poblacién no informe su enti-
dad de nacimiento o declare erréneamente su entidad de residencia
como la entidad de su nacimiento. La correccién realizada por las
muertes intercensales de los migrantes disminuye notablemente la
principal falla de este método.

En cuanto a las entidades que acusan diferentes signos en sus sal-
dos migratorios segun las estimaciones (Campeche, Chiapas, Jalisco
y Veracruz; véase el cuadro 12), la situacién se resume en la forma
siguiente :

Las diferencias de Campeche no son significativas, ya que su saldo
migratorio es muy reducido en todas las estimaciones, y una ligera
perturbacién en los elementos de informacién empleados para su
cilculo puede facilmente producir distorsiones que en la practica no
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son de importancia. Los tres restantes estados si difieren en forma
apreciable y resulta dificil dar alguna explicacién sobre los motivos
que causan la inversién del sentido de las corrientes migratorias.
En Chiapas, los métodos de LN e ISC estiman un saldo negativo con
montos muy parecidos, mientras que las dos estimaciones restantes
son positivas. En este caso podria pensarse que la direccidn correcta
de las estimaciones serifa la que proporcionen los primeros métodos, ya
que algunas caracteristicas de orden socioeconémico de la entidad
corresponden mas bien a un centro de repulsién que de atraccion:
alto indice tanto de poblacién rural como de poblacién dedicada a
la agricultura, elevada proporcién de poblacién indigena y de analfa-
betismo, etc. Estas simples consideraciones, unidas a la posibilidad
de un fuerte subregistro en los nacimientos, asi como una mayor
subenumeracién en la poblacién de 1950 que en la de 1960 (datos en
los que se basan los métodos de ISTV y EV), llevaria a tener mas
confianza en las estimaciones dadas por los primeros métodos.

En Jalisco, se observa que LN da una estimacién con saldo nega-
tivo mientras que conforme a los tres métodos restantes las estima-
ciones son positivas. Una explicacion de esta situacidn seria artificial
vy en forma objetiva sélo podria decirse que Jalisco deberia tener un
saldo positivo por tratarse de un estado que contiene a la segunda
ciudad de mayor poblacién en el pais (Guadalajara), con elevada
tasa de crecimiento (7 % anual), en donde se desarrolla una intensa
actividad comercial e industrial; y porque en los tltimos afios se han
realizado fuertes inversiones en obras de infraestructura que segura-
mente han atraido considerable mano de obra de otras entidades.

Por tdltimo, en Veracruz, las estimaciones LN, ISTV y EV producen
saldos positivos mientras que ISC lo da negativo. Como en el caso
anterior, no hay elementos para afirmar cudl seria la verdadera direc-
cién. Las caracteristicas econémicas parecen ser favorables para que
Veracruz sea un estado de moderada atraccion.

En resumen, las diversas estimaciones producen sélo unos cuantos
casos con diferentes signos en sus saldos migratorios. No teniendo
elementos para juzgar la verdadera direccién de las corrientes migra-
torias, se han hecho apenas breves comentarios sobre este problema.
No obstante, se piensa que, excepto en el caso de Jalisco, las verda-
deras direcciones de la migracién estan dadas por el método LN.

Las magnitudes de las diferencias entre las cuatro estimaciones,
pueden apreciarse en el cuadro 13 y en la gréfica 2, y, en forma resu-
mida, en el cuadro 14. Ninguna de estas cantidades debe ser inter-
pretada como una medida del error absoluto. El tomar como error
absoluto a cualquiera de ellas implicaria que una de las estimaciones
fuera estrictamente correcta. De hecho, todas ellas contienen errores
y sus divergencias indican sélo las diferencias absolutas entre las
diversas estimaciones.

En primer término, se observa que las diferencias mayores se dan
entre las estimaciones de LN y las de EV (sin tomar en cuenta los
signos, dan una diferencia total de 760 300); las diferencias menores
se encuentran entre los métodos ISTV y EV (diferencia total de
237 100).
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Cuadro 13

361

MEXICO: DESVIACIONES ABSOLUTAS ENTRE LAS DIVERSAS ESTIMACIONES
DE LA MIGRACION NETA INTERCENSAL POR ENTIDAD FEDERATIVA, 1950-1960

(En miles)
LN N LN Isc Is¢ ISTV
L de de de” de de de
Intidad TS50 ISTV EV STV EV EV
Aguascalientes - 23,0 ~ 15,6 ~ 15,5 + 6G.4v+ 6.5 + 0.1
Baja California + 4.5+ 10,0+ 12,6 4 5.5+ 8.1 =+ 2.6
Baja California T, =~ 2,6 - 3.3 - 2,5 = 0.7 + 0«1 + 0.8
Campeche - 10.2 =~ 6.8 = 3.5 4+ 3.4 0+ 6.7 + . 3.3
Coahuila - 1.6 + 36,9 + 42,1 + 38,5 + 43.7 + 5.2
Colima - 5.5 = 4.1 = 3.9 + Ted + 1,6 + 0.2
Chiapas + 0.9 - 41,7 - 51.7 = 42,6 = 52,6 ~ 10.0
Chihuahua o+ 44,8 4+ 32,3 + 23.6 - 12,5 - 21,2 - 8.7
Distrito Federal - 86,5 - 19.5 =~ 61.9 + 6T7.4 + 24.6 = 42.4
Durango + 1.0 + 14,4 + 21,6 + 13.4 + 20.6 + 7.2
Guanajuato - 23.8 - 12,0 + 4.9 + 11.8 + 28.7 + 16.9
Guerrero - 11,3 + 23,3 + 31.5 + 34,6 + 42.8 + 8,2
Hidalzo + 33.4 + 44,2 + 12,2 4+ 10.8 - 21,2 -~ 32,0
Jalisco - 120.,7 - 87.2 - 63.3 + 33.5 + 57.3 - 6.2
México + 79.7 + 8T.7 + 876 + To9 + T8 = 0,1
Hichoacdn - 62,4 - 49.2 - 25.5 «+ 13.2 + 36.9 + 23.7
torelos + 13.9 + 20.8 4+ 22,7 + 6,9 + 8.8 + 1.9
Nayarit + 1.8 + 12,8 + 16.3 + 11,0 + 14,5 + 3.5
Tuevo Ledn + 12.4 + 48,5 + 49.7 + 36.1 + 37.4 + 1.3
Oaxaca + 1.3 - 38,4 ~ 31,6 - 39,7 - 32.9 =+ 6.8
Querédtaro - 7.8 = 1.4 - 4.6 + 6.4 + 3.2 - 3,2
Tuebla + 48,0 + 8.8 + 9.0 - %9,2 - 39,0 + 0.2
Quintana Roo - 3.2 = 3.9 = 5.8 = 1e1 = 3.0 - 1.9
San Tuais Potosi + 32,1 4+ 46,8 + 37.7 o+ 147 o+ 5.6 = 941
Sinclon + 23,8 + 11.3 4+ 15.1 - 12,5 =~ 8.7 + 3.8
Sonora - 4,2 + 24,6 + 26,6 + 23.8 + 30.8 + 2.0
Tabnseo + 1.5 = 3.8 - 6,0 -~ 5,3 - T.5 = 2.2
i + 5.2 + 27,3 + 27.3 + 22.1 + 22.1 0.0
- 5.1 + 0.7 + 2.5 + 5.8 + 7.6 + 1.8
+ 615 = 15.7 + 0.8 = T7.2 = 060.7 + 16.5
+ 15,6 4+ 25,9 <+ 30.% + 10,3 + 14.9 + 4.6
~ 10,9 + 16.9 + 26.7 + 26.9 + 37.6 + 10.7
] + 3.2+ 188.7 .+ 194.2 + 185.,5 + 191,0 + 5.5
Swna de positivos  + 382,0 492,3 501.0 416.3 437.8 121.3
Suma de negativos - 378.8 303.6 306.8 230,8 246.8 151.8
Total sin congide
rar el signo 76043 795.9 307.8 647,71 683.6 237.1

Fuente: cuadro 12.

Al efectuar un examen de las desviaciones frente a otras caracte-
risticas tales como tamafo y direcciéon de la migracién y tamafio

de la poblacién, destaca que:

a) los montos de las desviaciones tienen muy poca relacién

con los montos de las estimaciones;

b) no hay relacién sistematica entre el monto de las desviacio-
nes y la direccién de la migracion;
¢) existe importante grado de asociacién entre el tamafio de la
poblacién vy los montos de las desviaciones. Los estados con
desviaciones de 30000 o més en cada par de estimaciones
pertenecen a las entidades que mayor poblacién tuvieron
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Cuadro 14

MeExico: DISTRIBUCION DE LAS ENTIDADES FEDERATIVAS SEGUN TAMANO DE LAS DESVIACIONES
ENTRE LAS DIVERSAS ESTIMACIONES

(Montos absolutos en miles)

17 de ISC T de THMV i de EV. ISC de IDTV I3C de BV ISV de TV
Ziggég Mo. de Monto TWo. de Ilonto Wo. de lionto Mo, de Tonto No. de Monto Yo, de ¥onto
. s entida abso-— entida abso- ‘entida ahgo—~  entida - abgo-. entida abso- entida abso~
des luto des luto des 1uto des™ luto des™ luto des ™ 1uto
+ 100 o més - - - - - - - - - - - -
+ 75 a + 99 1 + 79,7 1+ 87.7 1 + 87.6 - - - - - -
+ 50 a+ T4 1 + 61.5 - - - - 1 +.67.4 1+ 57.3 - -
+ 30 a + 49 4 +158,3 5 +208,7. 5 +191,5 4 +142.6 6 +229,2 - -
+ 20 a2 + 29 1 + 23.8 5 +121.9 6 +148.5 3 + 77,8 4. + B6.0 1 +23,7
+ 10 a + 19 3+ 41.9 5 + 65.4. 4 + 56,2 T +.85.2 2 + 29,4 3 +44.,1
+ 5a+ 9 1 + 5.2 1+ 8.8 1 + 9,0 6 + 35.9 T 4+ 51.1 4 +27 4
+ Oa+ 4 6 + 11,2 1 + 0.7 3 + 8.2 2 o+ 4.8 3 4+ 4,9 13 +27,1
- 0a- 4 4 - 11,6 5 - 16,5 4 - 14,5 2 - 1.9 1 -~ 3,0 5 - T
- 5 a-= 9 3 - 18,4 1 - 6.8 2 - 11,8 1 - 5.3 2 - 16,2 3 ~24°,0
- 10 a - 19 3 = 32,4 4 = 63.8 1 =~ 16,5 2 "~ 25,0 - - 1 -10,0
- 20 a - 29 2 - 46,8 - - 1 - 25,5 - - 2 - A2.4 - -
- 30 a-~- 49 - - 3 -129.3 1 - 31.6. 3 -121.5 2 - 71.9 2 =74,
- 50 a - T4 1 - 62,4 - - 3 -176.9 - - 2 ~-113,3 - -
- 75 a - 99 1 - 96,5 1 - a7.2 - - 1 -T77.2 - - - -
- 100 o nds 1 ~120.7 - - - - - - - - - -
Total 32 + 3.2 32 +100,7. 32 +194,7 32 +135,5 32 +191.0 32 + 5.5
Total gin con
siderar el cig
2371

no 760.3 T795.9 807.8 6471, 68346

Fuente: cuadro 13.
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en 1950 y 1960. Las 10 entidades con mayores desviaciones
estan comprendidas entre las primeras 14 entidades de mayor
poblacién en 1950 y entre las primeras 12 en 1960. Esto podria
indicar que las mismas fuentes de error estuvieran operando
en todas las estimaciones.

Dentro de las posibles fuentes de error, es dificil decir cual de
ellas tiene mds impacto en las estimaciones, ya que la misma fuente
de error puede actuar en diferente forma segin el método empleado.

El efecto de utilizar indices de sobrevivencia desviados puede con-
siderarse de poca influencia en las estimaciones, debido a que en
todos los casos se utilizaron las mismas fuentes de informacién para
su célculo: en los métodos LN e ISC hubo ajustes por mortalidad
regional basados en los indices de sobrevivencia de la tabla de vida;
en las estimaciones de ISTV se utilizaron directamente estos indices;
y en las estimaciones de EV se usaron los registros de defunciones
en los cuales se basan precisamente las tablas de vida (debido a esto
los resultados entre estos dos ultimos métodos son tan significativa-
mente cercanos). Esto quiere decir que si los indices de sobrevivencia
estan desviados y no representan la verdadera mortalidad, se tendra
aproximadamente la misma influencia en todos los métodos.

El problema de la migracion internacional si puede tener efectos
importantes en las diferencias y en algunos casos podrian explicarse
a través de esto. Este tipo de error se refleja en forma diferente en
cada estimacién: en primer término, el método LN no considera
en absoluto la poblacién nacida en el exterior, es decir, los resultados
estan libres de esta influencia; en las estimaciones de ISC, tanto el
indice de sobrevivencia como las poblaciones al principio y al final
del periodo estéan afectadas por la poblacién extranjera. Sin embargo,
las propiedades que dicho método tiene hacen que se disminuya el
error que introduce la migracién externa al distribuirla entre todas
las entidades. El método ISTV incorpora en toda su magnitud los
montos de la migraciéon externa y los mezcla con los movimientos
internos, de aqui que la suma algebraica de los volimenes migratorios
de las entidades refleje en parte los movimientos internacionales.
Ista misma situacién se presenta en las estimaciones de EV?

Por ultimo, el papel que juegan en las estimaciones los diferentes
grados de enumeracion en los dos censos 2 puede ser definitivo en
las diferencias que se presentan. En el caso de la migracién inter-
nacional, el método ISC disminuye este error en sus estimaciones,
los métodos ISTV y EV lo asimilan en su totalidad y el LN tiene
diferente fuente de error ya que no se esta trabajando con poblaciones
totales sino Unicamente con la poblacién que reporta estar viviendo
en un estado diferente al de su nacimiento. Pero la pregunta sobre
si el censo de 1960 fue enumerado mejor que el de 1950, en términos
absolutos mas que en relativos, no puede ser contestada con toda
certeza, y aun cuando hubiera ciertos indicios de que asi fuera, queda
todavia e! problema de estimar para cada entidad los errores absolu-

23 Hope T. Eldrige llama a esto “error neto censal”, significando el monto
en que difieren la subenumeracién neta del primer censo y la del segundo. Véase
Net Intercensal Migration for State and Geographic Divisions of the United States,
1950-1960, Universidad de Pennsylvania, 1963.
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tos en los dos censos. Por lo tanto, queda abierta la pregunta del efecto
de los diferentes grados de enumeracién de los censos en las estima-
ciones de la migracién neta de entidades individuales.

Por ultimo, la pregunta de cual de los métodos proporciona la
mejor estimacién no puede ser contestada en forma definitiva. Sélo
tedricamente puede ser normado un criterio sobre este problema, que
en la practica puede no ser confirmado.

De los comentarios hechos a cada método se puede llegar a la con-
clusién de que en general, en los paises con caracteristicas de informa-
cién censal semejantes a las de México, las estimaciones de la migra-
cién neta obtenidas por el método de lugar de nacimiento, si se corri-
gen por mortalidad, son probablemente las que menos estén afectadas
por errores en la enumeracién, en los indices de sobrevivencia u
originados en la migracién internacional. En forma tedrica, esta con-
clusién se puede apreciar claramente. A continuacién se examina
s6lo una de las tres fuentes de error, que se refiere a los errores en
los indices de sobrevivencia.

Si denotamos como S e! indice de sobrevivencia de toda la pobla-
cién, suponiendo que este indice sea valido para migrantes y no mi-
grantes, la migracién neta de una entidad estimada por el método LN
estard dada por la expresion:

M = (I, —SI))—(0,—S0y)

donde I, e I, son el nimero de personas enumeradas en una entidad
diferente a la de su nacimiento, en el primero y segundo censos,
respectivamente; y O, y O; el nimero de personas nacidas en una
entidad y enumerada en otra en los dos censos.

La migracién neta estimada por los métodos de indices de sobre-

vivencia sera igual a:
M’'=P,—SP,

donde P, es la poblacién total de una entidad en el primer censo
y P; la poblacién total de 10 afios y mas enumerada en el segundo
censo.

Esta dltima expresién puede escribirse en otra forma:

M’ = (N, +I,) —S(N, + 1)

va que Py =Ny + 1, y P, = N; + I, es decir, la poblacién enume-

rada en el primer censo (P,) es igual a la poblacién nativa (N,) mas

la poblacién nativa de otras entidades (I,). La misma situacién se

presenta con la poblacién enumerada en el segundo censo (Py).
Arreglando los términos en otra forma se tendra:

M= (I,—SI,) + (N;—SN,)

Esta expresién produce la misma estimacién que la obtenida por
el lugar de nacimiento (M’), si la poblacién estd correctamente enu-
merada y el indice de sobrevivencia es también correcto. Significa
que los ultimos términos de M’ y M” son iguales:

(N, —SNy) =(0,—S0y)
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Ahora, si las poblaciones fueron enumeradas correctamente, pero
el indice de sobrevivencia no representa el nivel verdadero de la mor-
talidad de la entidad, los errores en las estimaciones seran los si-
guientes:

Si denotamos con AS la diferencia entre el indice de sobrevivencia

correcto vy el no correcto, M’, serd, segtin el método LN:
M = (I; —0;) —S(I,—0,) + AS(I,— O,)
=M 4+ AS(I,—O,)
y en les métodos de indices de sobrevivencia:
M = (N; +I,)—S(N, +1,) - AS(N, + I,)
=P, —SP,+ASP,
=M"+ ASP,

Dado que P, es una cantidad mucho mayor que (I,— O,), es obvio

que el error en M” serd mucho més grande que en M. N

El efecto en las estimaciones de la migraciéon debido a los errores
de enumeracién es més o menos similar al originado en los indices de
sobrevivencia. En la misma forma, los errores debidos a la migracién
internacional seran mucho menores en el método de lugar de naci-
miento que en los métodos de indices de sobrevivencia o estadisticas
vitales.

Una ultima observacién general acerca de este estudio es que cual-
quiera de los métodos que han sido presentados puede ser muy util
para diferentes propédsitos o circunstancias. El método de lugar de
nacimiento es importante en cuanto que proporciona informacién so-
bre los montos de los inmigrantes y emigrantes por separado, y ofrece
la posibilidad de realizar analisis de las corrientes migratorias en cada
entidad, aunque hay la limitacién de no poder estimar la estructura
por edad de los migrantes. El método de los indices de sobrevivencia
censales es muy practico en su forma de calculo y produce estima-
ciones para unidades geograficas pequefias (municipios), facilitando
ademas la comparacién a través del tiempo; en otro sentido también
es util para la estimacién de la estructura por edad de los migrantes
intercensales. Probablemente, la mejor aplicacién del método de indi-
ces de sobrevivencia de las tablas de vida es en las proyecciones de
poblacidn a nivel regional. Por ultimo, el método de estadisticas vitales
proporciona estimaciones que no son tan inexactas como usualmente
se piensa y que pueden ser utilizadas cuando no exista informacion
mas detallada.



