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Introduccion

Los métodos indirectos de estimacion demografica han encontrado
una creciente acogida entre los estudiosos de diversas disciplinas, ya
que permiten obtener indicadores cuando la informacién de base no
existe o cuando adolece de deficiencias que pueden dar una idea
sesgada de la realidad. Desde los trabajos seminales de Mortara (1949)
y Brass (Brass, 1954; Brass y Coale, 1968) se han hecho importantes
contribuciones al desarrollo de los procedimientos indirectos; Coale
y Demeny (1966) y Hill y Zoltnik (1986) ofrecen comprensivos com-
pendios de ese tipo de algoritmos. Si bien en el ambito de la mortalidad
ylafecundidad, e incluso en el de la migracion (Rogersy Jordan, 2004),
se han elaborado métodos robustos de estimacion indirecta, en el
campo de la fuerza de trabajo son practicamente inexistentes cuando
se desea derivar tasas de ingreso y retiro de la actividad y, en conse-
cuencia, cuando se pretende construir una tabla de vida activa.

Woytinsky (1938) concibi6 la tabla de vida activa mas sencilla y an-
tigua, cuya esperanza de vida al inicio de la vida laboral se conoce como
anos brutos de vida activa, que consisten en una extension del algoritmo
de calculo de la tasa bruta de reproduccion en fecundidad y representan
la parte de la vida restante que una persona espera pasar en la actividad
en ausencia de mortalidad. Durand (1948: 259-265) incorporo el riesgo
de morir y asi dio pie a los anos netos de vida activa, cuyo computo es
similar al de la tasa neta de reproduccion en fecundidad.

Inherente a su sencillez de calculo, la version de Durand tiene la
restriccion analitica de que no se pueden distinguir las esperanzas de
vida activa por la situacion (activa o inactiva) de la persona a las distin-
tas edades. Wolfbein (1949) fue pionero en el desarrollo de algoritmos
para calcular esperanzas de vida activa por condicion de participacion,
creando para ello la primera tabla de vida activa como la conocemos
hasta ahora. La tabla de Wolfbein, basada en las proporciones de par-
ticipacion en la actividad por edad, descansa en un supuesto funda-
mental: los ingresos a la actividad ocurren s6lo en un intervalo de la
vida, y los retiros acontecen sélo en el rango de edades complementa-
rio. Este supuesto es adecuado para la pauta unimodal tipica de la
participacion masculina por edad, pero no tanto para la femenina, que
muchas veces es multimodal.

Larigidez del supuesto se ha podido relajar mediante la extension
del modelo de tablas de vida de estados multiples a la insercién en la
actividad econémica (Hoem y Fong, 1976; Willekens, 1980; Smith,
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1982, 1986; Partida, 1996). La elaboracion de tablas de vida activa, bajo
la perspectiva de estados multiples, generalmente se inicia con las tasas
de ingreso y retiro de la actividad econémica especificas por edad.

Las tasas de ingreso y retiro de la actividad se obtienen de las en-
cuestas de empleo tipo panel, como la Encuesta Nacional de Empleo
(ENE) y su heredera Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo (ENOE)
de México. Los eventos (entradasy salidas de la actividad) se obtienen
al comparar la situaciéon de las personas (activo o inactivo) en dos le-
vantamientos trimestrales, semestrales o anuales sucesivos.! Hoem y
Fong (1976) emplean un algoritmo basado en tasas de movilidad;
Smith (1982, 1986) prefiere el enfoque de probabilidades de transicion.

El objetivo de este trabajo es obtener de manera indirecta tasas de
ingreso y retiro de la actividad especificas por edad y sexo, a partir de
las tasas de participacion en la actividad por edad (cocientes de PEA
entre poblacion total), es decir, a partir de la informacién que es mas
facil conseguir en los censos de poblacion o encuestas de hogares por
muestreo. Una vez obtenidas las tasas de entrada y salida de la actividad,
el lector interesado puede elaborar la tabla de vida activa con cualquie-
ra de los algoritmos disponibles (Hoem y Fong, 1976; Willekens, 1980;
Smith, 1982, 1986; Partida, 1996).

La estimacién indirecta propuesta aqui, se vale de un modelo or-
dinario de regresion de minimos cuadrados, el cual vincula las tasas
para las 32 entidades federativas (variable dependiente) derivadas de
la ENE-ENOE de 2000 a 2007, con los afios brutos de vida activa (variable
independiente) para el mismo periodo. Primero se expone el proce-
dimiento indirecto y después se ilustra su aplicacién con la zona me-
tropolitana de la ciudad de Zamora.

Estimacion indirecta de las tasas de ingreso y de retiro

La actividad econémica es aquella que realizan las personas, de mane-
ra individual o colectiva, utilizando su propia energia o la que brindan
la naturalezay la tecnologia para producir bienes y servicios que seran

!'Una alternativa es preguntar en una encuesta de hogares —por muestreo o censal—
por la situacién laboral de ego en una fecha previa; no obstante, esta opcién no la he
visto en la literatura que he revisado. En la segunda mitad de los anos ochenta del siglo
pasado, en el cuestionario de la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares
(ENIGH) de México se incluy6 un modulo de migracion donde se incluia la situacion
laboral de las personas cinco anos antes del levantamiento; infortunadamente dicha
informacion no se proceso vy, por ende, no existe tabulado alguno al respecto.
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intercambiados en el mercado. Actualmente se agrega la produccion
de autoconsumo, siempre y cuando implique una transformacién di-
recta de materia prima.

Al conjunto de personas que participan en la actividad econémica
se le llama comunmente poblacién econémicamente activa (PEA).
Generalmente la PEA incluye, ademas de las personas que participan
de manera directa en la actividad econémica o que tienen un empleo,
a quienes no teniéndolo declaran encontrarse en su busqueda al con-
testar una encuesta, fenémeno conocido como desempleo abierto.
Considerando la poblacién total, se tiene la poblacién no econémica-
mente activa (PNEA) como conjunto mutuamente excluyente y exhaus-
tivo de la PEA. La PNEA estd formada por las personas que no intercam-
bian en el mercado el producto de su energia ni producen para
autoconsumo con transformacién de materias primas, es decir, por
quienes realizan trabajo doméstico para su propio uso o el de su fami-
lia, se dedican exclusivamente a estudiar, son rentistas, jubilados o
pensionados, o por aquellos que estdn fisica y mentalmente incapaci-
tados para trabajar.

La informacién basica para desarrollar el procedimiento indirecto
de estimacion de las tasas de acceso y salida de la actividad proviene
de la ENE-ENOE. Esta encuesta —de tipo panel- se levanta cada tres
meses y se realizan cinco entrevistas trimestrales sucesivas en cada vi-
vienda seleccionada; en cada trimestre se reemplaza un quinto de la
muestra. Al cotejar la condicién de actividad de cada individuo en dos
entrevistas sucesivas se obtienen los ingresos o retiros de la actividad,
que constituyen la materia prima del modelo que proponemos.

En nuestras estimaciones utilizamos el agregado de 30 trimestres
de la ENE-ENOE del segundo de 2000 al tercero de 2007. Cabe mencionar
que los cambios que se llevaron a cabo en el instrumento de captacion
al transitar de la ENE a la ENOE no alteran la definicion de actividad
econémica. Como los movimientos se derivan de comparar trimestres
o semestres alternados, las mediciones se refieren a 29 periodos inter-
trimestrales y a 28 intersemestrales que, en conjunto, equivalen a un
septenio; se adopt6 el intervalo de siete anos buscando dar mayor re-
presentatividad a la muestra y obtener patrones etarios menos erraticos
para las tasas de eventualidad, sobre todo porque se usan datos estatales
para el desarrollo del procedimiento. Al comparar las tasas de entrada
y salida de la actividad para periodos intertrimestrales e intersemestra-
les, preferimos las segundas, buscando con ello disminuir la volatilidad
de los mercados laborales del pais, reflejada en la alta movilidad de la
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poblacion que recoge la ENE-ENOE, y lograr asi una aplicaciéon mas
adecuada del método indirecto; no obstante, en todo el articulo man-
tenemos las estimaciones para ambos intervalos temporales.

El célculo de las tasas es directo. Por un lado se suman todos los
retiros de la actividad (activos en un trimestre e inactivos uno o dos
trimestres después) y los ingresos (inactivos y activos, respectivamente);
por el otro, se obtiene el nimero de anos-persona vividos en la activi-
dad como la media aritmética simple de la PEA y de la PEI al inicio y al
final de cada trimestre o semestre. Este promedio se divide entre cua-
tro o entre dos para anualizarlo. Todos los valores se obtienen con la
muestra expandida. Finalmente, al dividir los retiros entre los anos-
persona en la actividad y los ingresos entre los anos-persona en la in-
actividad se obtienen las tasas respectivas.

Si H, (x,x+n) son los ingresos a la actividad, esto es, el traslado de
la no actividad (z)2ala actividad («a), en el intervalo semiabierto de eda-
des exactas (x,x+n) ocurridas durante el septenio, H (x,x+n) los retiros,
K (x,x+n) los anos-persona vividos en la actividad y K;(x,x+n) los vividos
fuera de la actividad, entonces las tasas de ingreso [M, (x,x+n)] y de
retiro [ M, (x,x+n)] son:

H
M. (x,x4n) = (e, x+n) 1]
K. (x,x +n) K (x,x+n)

H.
M (MM):M

ia

Los datos de base por grupos de edad para el agregado nacional
se reproducen en el cuadro 1 para los intervalos intertrimestrales; en
el cuadro 2 para los intersemestrales, y ademas las tasas se presentan
en la grafica 1.

Desde hace varios lustros se ha adoptado en las distintas fuentes
de datos la edad de 12 anos como la minima para que una persona
pueda ser econémicamente activa. En lo sucesivo denotaremos por b
la edad a la cual las personas comienzan a insertarse en la actividad
econ6omica (12). Si bien la ENE-ENOE reporta la edad mas alla de 89
anos en la base de datos, suponemos que una persona de 90 afos o
mas dificilmente se mantiene activa, o bien que a partir de 90 anos
nadie permanece activo. A la edad a la cual ya todos los activos se han
retirado (90) la denotamos z.

2 En el pasado se le denominaba “inactividad” a la no actividad econémica. He
preferido retener la letras / e i para evitar confusiones con N, que en demografia se
utiliza para la poblacion total y n, que se usa para la longitud de intervalos de edad,
como se vera adelante.
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Los patrones por edad de las tasas observadas de ingreso y de re-
tiro de la actividad son similares en ambos sexos, como se advierte en
la grafica 1. El patrén bimodal de la curva de acceso es mas marcado
en las mujeres, y el primer pico (20-24 anos) es mas joven que el de
los hombres (25-29 anos); mientras la pauta de salida de la actividad
masculina —de forma U- es suave, y la femenina exhibe una pequena
cima en 70-74 anos.

En la grafica 1y el cuadro 3 es claro el distanciamiento en las tasas
cuando se modifica el intervalo entre las observaciones. La mayor
movilidad bajo una separacién trimestral que semestral —postulado
arriba— es evidente: llega a ser proporcionalmente mas del doble en
tres tasas de retiro masculinas y una femenina, y en tres de ingreso en
ambos sexos, y el conteo de movimientos se incrementa casi una ter-
cera parte al tomar intervalos trimestrales.

Los patrones modelo de mortalidad suponen, generalmente, que
la pauta por edad de las tasas permanece invariable y que solo se alte-
ra el nivel del fendmeno, de tal suerte que las probabilidades de falle-
cer —o las tasas de mortalidad— de todas las edades son funcién de al-
guna medida resumen del nivel de la mortalidad (Gabriel y Ronen,
1958; Coale y Demeny, 1966; Ledermann, 1969; Naciones Unidas, 1983,
entre otros).

Rogers (1975: 146-154) y Rogers y Castro (1976) han propuesto
un modelo similar para el caso de las probabilidades o cocientes de
migracion. Para la movilidad territorial, sea p, (x, x+n) la probabilidad
que un residente en la region ¢ de edad x tiene de sobrevivir n anos
después en laregion j, y ¢,(0) los anos que un nacido en i espera pasar
en jalo largo de su vida, valor conocido como esperanza de vida mul-
tirregional al nacimiento. Rogers y Castro proponen el modelo:

Pl.]. (x,x+n)= a_+ /J’x®i].

donde 0 es la proporcion de la esperanza de vida total al nacimiento
en la region ¢ que corresponde a la region j, es decir,

e (0
o, -

S, (0

Rogers y Jordan (2004) sugieren tomar la probabilidad de migrar
antes de b anos de edad -, (0,5)— como el valor de G)l.]..

43



CUADRO 3

ESTUDIOS DEMOGRAFICOS Y URBANOS, VOL. 26, NUM. 1 (76), 2011, 33-73

México: variacion proporcional de los eventos y las tasas de movilidad
de los valores trimestrales respecto de los semestrales por edad y sexo,
2000-2007 (valores trimestrales divididos entre los semestrales)

Eventos Tasas
Edad Proporcion
(x,x+h) A(x,x+h) Reliros Ingresos Retiro Ingreso
Hombres
12-14 0.947 1.363 1.206 2.059 1.707
15-19 0.990 1.455 1.246 2.044 1.716
20-24 0.999 1.465 1.309 1.975 1.759
25-29 0.999 1.492 1.451 2.029 1.921
30-34 1.000 1.341 1.414 1.863 1.931
35-39 1.000 1.354 1.470 1.898 2.024
40-44 1.000 1.323 1.414 1.863 1.983
45-49 1.000 1.288 1.415 1.820 1.987
50-54 1.000 1.273 1.343 1.803 1.904
55-59 1.001 1.268 1.412 1.793 2.013
60-64 1.001 1.277 1.386 1.807 1.970
65-69 0.997 1.262 1.400 1.795 1.978
70-74 0.998 1.293 1.388 1.828 1.956
75-79 1.002 1.317 1.465 1.840 2.053
80-84 0.992 1.257 1.427 1.765 1.981
85-89 0.986 1.226 1.451 1.700 1.978
Total 1.373 1.305
Mugeres

12-14 0.949 1.355 1.203 2.042 1.714
15-19 0.985 1.378 1.244 1.931 1.706
20-24 0.998 1.361 1.277 1.851 1.731
25-29 1.009 1.310 1.284 1.796 1.791
30-34 1.006 1.292 1.274 1.807 1.804
35-39 1.006 1.295 1.284 1.827 1.834
40-44 1.008 1.299 1.303 1.830 1.865
45-49 1.010 1.284 1.300 1.806 1.862
50-54 1.007 1.290 1.330 1.816 1.895
55-59 1.011 1.309 1.361 1.825 1.930
60-64 1.008 1.331 1.363 1.874 1.939
65-69 1.005 1.310 1.386 1.833 1.953
70-74 1.005 1.347 1.457 1.881 2.048
75-79 0.991 1.328 1.363 1.865 1.895
80-84 0.990 1.327 1.511 1.841 2.073
85-89 0.969 1.280 1.577 1.812 2.159
Total 1.321 1.288
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Aqui proponemos un modelo similar para estimar las tasas de in-
greso y de retiro de la actividad por edad; sin embargo enfrentamos
una limitante: no disponemos de una estimacion alternativa para el
cociente de esperanzas al inicio de la vida activa o de las tasas para
el primer grupo de edad, ya que para obtener las vidas medias necesi-
tamos la tabla de vida activa, y si contdramos con las tasas para el inter-
valo etario inicial, seguramente también dispondriamos de ellas para
las demas edades. Como alternativa, Rogers y Castro proponen un
procedimiento basado en la migracion por lugar de nacimiento y re-
sidencia clasificada por edad para estimar la variable independiente
0,. Como tampoco disponemos del equivalente al lugar de nacimien-
to en la migracion, vamos a emplear los anos brutos de vida activa, un
concepto similar a la esperanza de vida.

Una de las medidas mds antiguas y basicas de la insercién de la
poblacién en la actividad econémica es la tasa de participacion en
la actividad, que aqui preferimos llamar proporcion, para reservar el
término tasa al cambio de un estado hacia otro (ingreso o retiro
de la actividad). Si P(x,x+n) es la poblacion en un momento en el
tiempo, en el intervalo semiabierto de edades exactas, y PEA(x,x+n) y
PNEA(x,x+n) son la poblacién econémicamente activa y no econémica-
mente activa, respectivamente, dado que actividad y no actividad son
dos conjuntos mutuamente excluyentes y exhaustivos de la poblacion
total, se tiene que:

P(x,x+n) = PEA(x,x+n) + PNEA(x,x+n) [2]

Las proporciones de participacion y no participacion se definen
como:
PEA(X, X + 1
Alx,x +n)= PEAx x4 n) e I(x,x+n)
P(x,x +n) P(x,x+n)

_ PEI(x,x +n)

que por [2] claramente satisfacen la propiedad de cerradura:
A (x,x+n) + I (x,x+n) =1 [3]

Consideremos una tabla de mortalidad y denotemos por /(x) a los
sobrevivientes a la edad exacta x del efectivo inicial de nacimientos o
radix, por ¢ (x) alosactivos,y por £ (x) alos no activos, el equivalen-
te a [2] es:
£ (x)+ £ (x) = L(x) [4]

a
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Para los supervivientes de la tabla a la edad exacta x se definen las
proporciones de participacién como:

que por [3] satisfacen nuevamente la propiedad de cerradura:
a(x) +u(x) =1

Es comun suponer que la mortalidad no es distinta entre activos
y no activos. Si bien se puede incorporar la mortalidad diferencial,
adoptamos el supuesto porque lo vamos a necesitar en el desarrollo
de nuestra propuesta. El supuesto de igual mortalidad, o de continui-
dad de la mortalidad en la participacién, es comun en la elaboraciéon
de las tablas de vida activa, incluso para paises con buena informacién
sobre defunciones, como Dinamarca (Hoem y Fong, 1976) y Estados
Unidos (Smith, 1982, 1986).

Por el supuesto de prevalencia de la mortalidad en la participacion
en la actividad econémica, los anos-persona vividos por la cohorte de
la tabla de vida en la actividad y no actividad son:

Lxx+n)= [,(0)d= [Lr)al)b

x+n x+n

(%0 +m) ff )dy = fﬂ

Por el teorema del valor medio para las integrales, existe C tal que,
en la primera igualdad anterior:

x+n

L (x,x+n)=o(x+ C)f U y)dy=a(x+&)L(x,x+n)
Como la proporcién instantanea a(x + ) es un promedio de las
proporciones del intervalo etario de n anos y es representativa de ese
intervalo, la podemos igualar a la proporcion del grupo:

L (x,x+n) = A(x,x+n) L(x,x+n) [5]

y la esperanza a la edad inicial b es:
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z-n z=n

EL” (x,x +n) EA(x,x +n) L(x,x +n)
() )

A este concepto, concebido originalmente por Durand (1948:
259-265), se le conoce como anos netos de vida activa, por semejanza
con la tasa neta de reproduccion en el estudio de la fecundidad. De
manera andloga se tienen los anos netos de vida no econémicamente
activa:

L (x,x+n) I(x,x +n)L(x,x +n)

wo )

Si suponemos ausencia de mortalidad a partir de la edad b, se
tiene que L(x,x +n)=n{(b) para cualquier intervalo de edad (x = b),
con lo cual:

o o
é(b)=YndA(x,x+n) y é(b)=Ynl(x,x+n
,,();(, )y,()Z(, ) [6]
los cuales fueron sugeridos originalmente por Wojtinsky (1938); se les
conoce como anos brutos de vida activa y no activa, respectivamente,
y el simbolo " indica ausencia de mortalidad. Es claro que para calcu-
lar ambos indicadores se requieren tan sé6lo las proporciones de par-
ticipacion A (x,x+n) e I (x,x+n), las cuales se obtienen directamente de
censos de poblacién o encuestas por muestreo que pregunten sobre
lainsercion de las personas en la actividad econémica. Por la propiedad
[3] se tiene que:
¢ (b)+é¢(b)=Nn Ax,x+n)+I(x,x+n) = Nn=2z-0b
,(0)+¢,(0) 2 ( )+ 1( ) Eb
Denotemos por O, la proporcioén del intervalo laboral de edades
que se ha de pasar, en promedio, en la actividad y por ©, en la inacti-
vidad:
6 b (b) é.(b)
toz-b ©oz-b

donde claramente ©®_ + ©, = 1. Si asimilamos ¢ (b) a los afnos que un
activo de edad b no ha de pasar en la actividad y ¢ (4) a los que un no
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activo espera estar en la actividad, por semejanza con las tablas mode-
lo de migracion interregional de Rogers y Castro, proponemos que:

M (x,x+n)=B +p O, vy M (xx+n)=y, +vy, 6O,

ai 0 i

Los parametros fy yse estimaron mediante regresiones ordinarias
de minimos cuadrados para las tasas de ingreso y retiro de la actividad
y las proporciones de participacion, para cada una de las 32 entidades
federativas, del segundo trimestre de 2000 al tercero de 2007 de la
ENE-ENOE, es decir, que para la estimacién se cuenta con 32 observa-
ciones. Las proporciones de participacion se obtuvieron a partir de los
anos-persona vividos como:

K (x,x+n)
A(x,x+n)= s
K (x,x+n)+ K (x,x+n)
K (x,x+n)
I(x,x+n)= .

K (x,x+n)+ K (x,x+n)

Con el fin de dar mayor representatividad estadistica a los movi-
mientos entre la actividad y la inactividad (numeradores de las tasas
de ingreso y retiro), seleccionamos la historia completa de la ENOE
hasta el tercer trimestre de 2007.

Los resultados de las regresiones se reproducen en los cuadros 4
y 5 en las columnas bajo el rubro “con ordenada”. En general la varian-
za de las tasas explicada por los modelos (coeficientes de determinacién
) es baja, y en los casos en que es mas alta, la ordenada al origen (3,
0 7,) es negativa, con lo cual, ante bajas proporciones ©,0 0 se puede
tener el inaceptable caso de tasas negativas. Esta situacion es mas la-
tente en las tasas de ingreso masculinas del primer intervalo etario y
en los grupos quinquenales de 65-69 anos en adelante de ambos sexos,
y en las tasas de ingreso femeninas a partir de 65-69 anos, tanto al tomar
intervalos trimestrales como semestrales.?

Con el fin de evitar tasas de ingreso o retiro de la actividad nega-
tivas, optamos por modelos de regresion lineal que pasan por el origen,
es decir,

M, (x,x+n) = O, y M, (x,x+n) =y, 0O, [7]

ai ia

¥ Nétese que la tasa de retiro es negativa cuando ©,<—f3, / 8, y la tasa de ingreso
cuando © =—y, / 7.
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Los resultados se reproducen en las columnas de los cuadros 4 y
5 bajo el rubro “pasando por el origen”. Vemos ahora que todos los
coeficientes son positivos, con lo cual queda garantizado que todas las
tasas estimadas seran positivas; ademas que se tienen altos coeficientes
de determinacién.! Los modelos [7] que pasan por el origen ademas
tienen sentido desde un punto de vista conceptual: siendo ©, la pro-
porcién del intervalo de edades activas que un activo de edad 6 ha de
pasar en la inactividad, si es cero implica que un activo de edad b pa-
sard todo el periodo z-b en la actividad, con lo cual no habra retiros a
lo largo de ese intervalo etario y, por ende, las tasas de salida de la
actividad seran cero en todas las edades. Una conclusién similar se
puede extraer para los distintos grupos de edad y para las tasas de in-
greso. Se incluya o no la ordenada al origen, los modelos [6] y [7] son
proporcionales a la proporcion de la vida restante que representan los
anos brutos de vida activa e inactiva. Esto implica que, conforme au-
menten las proporciones de participacién A(x,x+n) y, por ende, la
proporcién que los anos brutos de vida activa representen del total
(®,), las tasas de ingreso aumentaran y las de retiro disminuiran y, por
ende, se elevara el crecimiento estimado de la PEA.

En las dos ultimas columnas del cuadro 4 se presenta la proporciéon
que los coeficientes para el enfoque intertrimestral representa del
intersemestral. Se puede ver que los valores de esas razones de coefi-
cientes de las regresiones son casi iguales a los correspondientes a las
tasas de retiro e ingreso de las dos ultimas columnas del cuadro 3.

El cuadro 6 ilustra la estimacién indirecta para el conjunto del pais
en el mismo periodo al que se aplicaron los modelos de regresion [7].
Veamos, por ejemplo, el caso femenino, donde las edades extremas
elegidas, igual que en hombres son b= 12y z=90, con lo cual z— b=
78 y los anos brutos de vida activa son, de acuerdo con [6] para inter-
valos intersemestrales:

¢ (12) =3 x A(12, 15)+5[A(15, 20)+A(20, 25)+...+A(85, 90) ]

= 3 x0.07714+5[0.26757+0.43741+...40.5255] = 23.83557

de donde:
o - 23.83557

a

=0.30558 y O, =1-0.30558=0.69442

4 La varianza explicada (R?) por el modelo se obtuvo con la formula propuesta por

Eisenhauer (2003: 78):
Rz _ E)}lz /Eyiz
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y las tasas de retiro e ingreso para el grupo 25-29 anos:

M,(25,29) = 0.56417 x 0.69442 = 0.39177
M, (25,29) = 1.19378 x 0.30558 = 0.36480

Una estimacion de las entradas y salidas de la fuerza de trabajo
durante el septenio se puede obtener al despejar en [1]:

o~

H{(I(X’x + n> = K{(X,X + n>Mza<x’x + ﬂ) Y

H (x,x+n)=K (x,x+n)M (x,x+n)

a

Los resultados se muestran en las dltimas dos columnas de los
paneles correspondientes a cada tipo de estimacién en el cuadro 6.

En los totales de los eventos observados y predichos se puede ver
que la estimacién indirecta apenas sobrestima la contabilidad real: en
las mujeres menos de 1% en todos los casos, excepto en los ingresos
bajo intervalos trimestrales; en hombres 1.9% en los retiros intertri-
mestrales y 5.7% en los intersemestrales y 4.2 y 30%, respectivamente,
en los ingresos. En los cuadros 7 y 8 se reproducen esas cifras junto
con los resultados para las 32 entidades federativas, es decir, la base de
datos utilizada en el cdlculo de las regresiones. Como medida global
de las estimaciones estatales se incluye su suma (rengléon intitulado
Suma de eventos). En general los resultados son satisfactorios; s6lo en
22 de los 128 casos la sobre o subestimacién rebasa 15% al usar inter-
valos intertrimestrales y en 21 al utilizar los intersemestrales.

En la grafica 2 se puede apreciar que las tasas estimadas de mane-
ra indirecta para el conjunto del pais son casi iguales a las observadas;
apenas se distingue la diferencia en las tasas de retiro femeninas tanto
para intervalos trimestrales como semestrales.

Una medida de bondad de ajuste usualmente utilizada para com-
parar medidas relativas por edad es el error medio absoluto porcentual
(EMAP), el cual para cualquiera de nuestras tasas se define como:

M (x,x+n —]\7. x,x+n||
O

donde 16 son los grupos de edad y ” se refiere a la tasa estimada de
manera indirecta. En las dos dltimas columnas de los cuadros 7y 8 se
advierte que el EMAP excede a 20% en 39 de los 128 patrones bajo la

56



(vnuuos)

PIL 6L 6L4T°1 99601 $08 L9¢ 609 065 188 g6¥ 9% L Y0¥ JredeN
¥el 8’8 9a¥6°0 S0¥0°T SI6 ¥89 <00 009 000 L¥9 481 ¥89 SO[2ION
0°¢1 Rl 8061'T ¥860°T 0%9 609 1 696 699 1 966989 1 066 969 T UEIeOIIN
161 G661 L&16°0 89601 6L6 699 ¢ L06669F  98L8GI ¢ V0 988 ¥ OdIXON
661 90T 67011 16660 96Y ¢1V & $08 66L& $69 999 & 666 614 & oosire[
9al 81 $$60°T F080°T 668 006 616 L08 $90 486 868 6.8 08[epIy
vl 0°8I1 0¥L0°T $690°'1 91 LLG 1 966 LLT T 869 ILS T $499 6496 1 oLy
§01 601 L6V0'1 LLG6°0 94¥ 664 1 669698 1 668888 1 999 LVL 1 ojenfeuenn
$01 66l 49660 G616°0 YLI¥19 166 96¢ 661 GLS 889 69 oSuemq
{43 foerd 06080 1686°0 GIG L6 ¢ 6V #70 ¢ 906 $61 ¢ $ee 110 ¢ [e19P9,] OILNSI(T
966 9vI 606L°0 0I68°0 8¢V 666 1 166 8IT 1 908 690 T 686 966 enyenyyy
691 003 g691'T 10$6°0 88 466 1 LELITG T 6998091 669 01% 1 sedery)
T'L1 g6l 86660 $966°0 680 616 81¢ 626 06L L16 L96 908 ewro)
V96 996 99080 68L8°0 £69 900 T I¥L €88 066 118 69L 9LL e[myeoy
VLT Lay a¥66°0 6988°0 861 LLG 606 6L6 9.6 896 L1G T¥6 aydadurer)
616 L'Lg 96680 96L8°0 606 661 a¥6 SLT 8¢0 ¥91 1LY a9l g eruroie)) eleg
q'19 001 $668°0 GL00'T G09 8IT I GLL V36 $L0 66 60 166 erurojie)) eleg
G691 ! 6166°0 8066°0 1L a1y 066 08¢ 8L6 ¥8¢ 016 €96 sojuLIEIsENSY
¥0L6°0 $966°0 066988 0%  GI80%9 L6 8I69L9 66  9LS 69 L& SOJU2A9 9p eUINg

96 [ 6696°0 LI86°0 601 69¢ IF  0P9991 86  8IG9L9 66  9LE 69F LE euRITXIN eorqndoy

SMUQUIOE]
osauduy oy sosausuy S0 sosauy SOUNT sosauSuf SOUNTT DOYDIIPI POPYUT

Ip SVSV) SV] E&BQ dVINH

SOPDOUIQO | SOPVULISTT

SOPVUILIS? SOMUINTT

SOPDUISQO SOIUILT

£002-000¢ ‘[ETISOWLI.I)UI O[EAIIUI ‘PRPI[ENIUSAS Jp sese) se[ ered [enmusdiod onjosqe orpaur 10110 £
ox3s £ eAneIapay pepnud 1od sopearasqo sof e 0302dsax SOpewnsd S0JUIAd Sof 9P uonIodoig

L Odavno



9'1¥ S0l 01160 01160 099 914 T G8. 064 1 60L I8¢ 1 LOY €8¢ 1 e[myeon
03l 661 3986°0 64910°T YOI 66¢ 669 687 088 ¢4 188 ¢0¢ aypadurer
¥'<q 191 GL160 6998°0 q6¥ 01¢ SLEV1E 48/ 786 6$¥ 6L6 g eruroje) eleg
816 G'8 9960°1 0¢10°L 669899 1 916 66L 1 GIL3IL 1 I88 194 1 erwiogifen) eleg
696 0°LT 9¥68°0 09¥8°0 L0V 0L9 8L1 689 L1L 664 8¥¢ 684 sojuaIEISENSY
91660 0L66'0  LOT 99V 0L  S¥999069 FIT 19869 LG9 898 89 SOIU2Ad O BwINg
0¢ €3 80860 ¥P66'0 006933 1L 359 8¥369 FIT 19869 LS99 898 89 eueorxoy woriqndoy
sanpr
0°LT V16 L666'T 9ITI'T 6VL 8¥4 0T¥ 664 881 ¢1L a6¥ 899 SEI91eIRZ
1’36 $'6% 99160 89%8°0 08 4989 086 989 699 889 988 08¢ ugjeony
691 1a1 1év8°0 64966°0 964 L90 € 197 8¥9 6 06L ¥L9 6 G69¥ 969 6 ZNIDRISA
906 6'TT 0660°T 19911 L09 L1V 6¥8 ¥9¢ 666 84F 0L0 S6v P[eOXELL
906 &Gl 48480 16060 98T 99T 1 660 690 1 SYI 100 T 196 096 sedineurey,
891 866 94660 6800'1 185 %08 188 0L 809 4L 440 604 0dseqe],
843 6l 6196°0 LITTT 916 660 L 946 606 669 0%0 1 GI8 010 I eiouog
L'66 L'vé L9Ye'L GLGl'l 046 980 1 1L0 68T T [SZE T Gah 0F6 1 eoreuls
66l R 1¥80°1 P60l 9%9 L96 GLY V66 916 860 [ 619 996 Is0104 sinT ueg
¥'66 6°66 9%98°0 G160 60 99¢ 946 v16 8L¥ 91¢ 6%% 98¢ 00y eURIUMCY
611 06l 6696°0 6060°T 8%0 ¥¥9 9LE 664 981 ¥69 L6y 884 o1l
¥el 06l Y6L0°T avL6°0 668 646 1 061930 6 460 LE1 6 GsY VL6 1 elqond
991 G'66 FOV1'1 6¥6e’'l S elv 1 8¢ 99¢ 1 669 019 1 I6¥ 094 1 BIEXEQ
661 9Ll 9¢16°0 LLO60 LL9 GV9 1 66 894 1 8¥¥ 604 1 L16 6&v 1 U9 OAINN
osausuy 0UNRY sosausuy S04y sosauy S0417] sosausuf S04 vouaapaf prpuwy
ap svsv) sv) vand JYWT SOPDOUIQO [ SOPDULLISTT SOPVULYSI SOJUINT SOPDOUISQO SOPUIOS]
(e4npuod)

L Odavno



‘7 oapend [2 £ hOON € ()00 2P dONI-ANI B[ 9P SOIePOIIIW IP sase( se[ uod wOm&OhQ SONITE)) “AINANA

4!
901
611
991
1'68
1’18
¥°66
<08
g'II
6'al
611
861
6°96
893
6°L
G0l
691
69
xq!
8°al
991
G0l
8'6¢
G'6%
G911
6F1
PR

165
911
LT3
15l
8L
8¥1
3
061
08

Lel
091
861
L'81
&5l
L8

8¢l
i
6'8

a6

01
'8

901
'8

%6
V52
081
86

OIvI'T
66960
49660
66611

a8¥8°0
49960
9896°0
31901
LE10'1
66760
06¥6°0
qIart

LO9T'L
7166°0
LeVO'T
0800°L
S100°L
69001
08660
SI0T'L
06760
9160°L
1856°0
84980
81480
0660°L
66860

VLLO'T
18680
GILO'T
Glal'l

LLE80
8990°T
G816°0
Y9¥6°0

86660
8L06°0
68060
SLYT'L
1L08°T
64998°0
10T0°T
11¥0°1
66%0°T
GL90°T
8406°0
L6490°T
89L0°1
8996°0
6196°0
66980

SI¥8°0
Y091l
08060

989916
86L 666 1
VL LIL Y
98 G¥L

986 688 1
161 666 1
6% 674 1
606 664 1

Gl66IL 1
906 699

666 690 1
606 €66 ¢

G09 06L &
860 ¢1L &
96 9L9

L0¥ 008 1

606 980 ¢
L¥S 016 6
66% 099 ¥
600 L69 T

1L 8.6 6
89L 856 ¢
0¥ €76

L6V 89 9

09% 606 1
619 98L&
019 86¢

168 416
990 66 1
¥96 LLe ¥
896 L69

69L 0¥6 1
608 GTT 1
685 009 1
681 626 1

0¥0 é+v9 1
606 199

L£96 980 1
669 018 ¢

67 ¥0V &
069 ¢L8 6
19 6L9

964G 9al 1

668 048 &
II1 1988
486 640 ¢
G980 LI9 1

96¥ 676 1
16L LYY €
¥19 186

0¥L 069 9

689 426 1
096 199 @
091 91¥

66L 9V0 1
L9 9VG 1
00% é1v v
LL6 9€8

610869 1
669 061 1
LLG 16V 1
6LV 606 1

966 96L 1
48929

088 L0O T
096 864 ¥

182 691 ¢
¥496 8849 6
82 90L

690 01G 1

608 060 &
¥8L LIE 6
GL6 099 ¥
066 898 1

VI8 8¥1 6
806 L&V ¢
9265 648

6498 169 ¢

661 929 1
68L G¥0 ¢
086 66%

GIL 986
801 861 1
666 689 ¥
00¢ 608

4966 909 1
GEL L8L 1
a16 697 1
86. 468 1
VLLIPI T
661 169

86T L86

660 GLS ¥

Ge8 ehl ¢
866 88V &
GqLs 6L9

VIS ILL T
9¥E €66 &
6L4 69% 6
1.8 96¢ ¥
0LG GIL T
81L 360 &
¥ 866 ¢
996 LL8

6L 099 ¢

G990 029 1
188 766 &
898 LLE

sed91edRy
upyeOng
ZNIDRIIA
e[RIXE[],

sedinewey,
odseqe],
BIOUOG
BO[RUIS
1S0J0{ SIN'] Ueg
ooy euBIuIM()
01812191
e[qend
BORXE()

UO9T 0AINN]
JureeN
SO[QIO

UBDROYDIN
OO
oosie[
oS[epIH
OI2.LI9N1)
orenfeuens
oSuein(
[BI9Pa,] OILNSI([
enyenyiyy
sederyn
BUITO)



gl a1 96980 964960 0¥9 188 L6V 988 91¥ 98¢ $69 666 redeN
L06 G0l 6690°1 49696°0 809G 069 GLY by ¥69 €09 $é8 69¥ SO[2ION
6°Gl 061 8068°0 66460 999 84T 1T G68 GET T PSS 008 T 6L0 09T T UEICOIIN
908 808 60611 6986°0 ¥8¢ 966 ¥ 969 60% ¢ 965 166 ¢ 808 09¥ ¢ OJIXON
6°L1 T'TT 6606°0 8990°T 690 168 1 666 696 1 199 660 & $69 TF8 1 ooste[
$'06 891 $696°0 17960 170 ¥69 966 669 690 82L 00¢ 419 0S[epIH
891 T'qr 6L06°0 66560 $¥¥ 600 1 960 PL8 OVI#0T T 6L8 966 OJo1Iony)
76 9°alL 69¥6°0 gg90'L ¥6e ¥LS 1 L0096 1 08L ¢4¥ 1 994 186 1 ojenleuenn
gqr 66l LLGO'T L1801 GLL GLY 966 96¥ 608 671 96¥ 0¥ oSuemq
[l 2% 606 96981 LYI0'T GIL 910 ¢ 76 9666 796 9.L£ 6 G¥L 661 & [e19P9,] OILNSI
[ 1'¢e esla’l 66911 666 600 1 84T L08 %0 La8 616 969 enyenyryy
G661 L'81 90L80 $690°L LIGTI0 T FOSOLT T POr 191 1 L9 %0 1 sedeny)
9'LI SV L1660 08L0°1 068 991 064 841 899 €91 090 L¥1 Butjon
6'18 I'T¢ LY1E'T TvPTT LIT L9L G6L 669 699 169 ¥19 09¢ e[muyeoy)
6'81 1'6¥ 19901 LeLT'T ¥60 G416 9LL 961 $99 606 899 L91 aydadurer
L'1g 6'86 66611 LLIT'T 66h 991 64 931 0L3 0¢1 667 GT11 g erurofie)) eleg
8'8% G'al 66661 $666°0 169 168 8% 199 048 ¥89 619999 eruiojie)) eleg
$'08 L01 LGLO'T LOLO'T 166 816 960 49L& 686 966 L$6 996 sojuLIEISENSY
P01 1600°T 189 4¥F 16 990 ¢6¥ L& 611 666 06 909 968 L& SOJUIA9 9p eUING

0y 6’6 L9001 9610°T 08L 618 1¢  60¥ 068 L& 61166508 909 966 L& euedrxoy eorqndoy

SMUQUIOLT
osusuy oy sosauduy S0 sosauy SOUNT sosausuf SOANRT vouaapaf prpuwy

ap svsv) sv] Vavd JVINT

SOPDAIQO | SOPDULISTT

SOPDULISI SOPUIGT

SOPDUISGO SOIUILT

£002-000¢ ‘[21SIUIISIINUI O[EAIIIUI {PEPI[ENIUIAS I sese) se[ ered [emuadrod
o)n[osqe oIPaW J0LId £ 0X3S £ eANEIdPIJ pepnud Jod SOPLAIIS|O SO[ & 0193dsar sopewsd S0)uUaAd SO[ ap uorodorg

8 OJAVND



(vnuyuos)

8'ah
L6II
681
g'Il
L'aL
0LT
I'Lé
669
867

06

LI
9’18
YLl
861
613
<96
781
6’81
G111
6’09
8¢l
L'81
91
603

066
YLl
91
L6l
66

1'vé
041
el
791

L'18
966
0¥L
LT
69l
6'L&
GGl
696
6al
L'6%
aar
6°Gl
g'gs
'Lt

SILT'TL

G091°1L
6696°0
78101
SI0T'T

6010°L
GSLO'T
1996°0
9L31°L
9¢10°L
9%20°'1

869L°0
96L0°l
806’1
qI¥6°0

8IGI'L
9060°T
g610'T
G98L°0
69660
66611
6¥60°T
G616°0
L606°0
G601'I

0641°L
G691l
6L98°0
180T°1
¥060°L

69960
08¥I'L
$696°0
6908’1
96660
G600°1

16880
6¥91°1
8LL6°0
YLLS 0

¥680°L
09660
6916°0
4698°0
¥486°0
GLIT'T
¥806°0
8690°L

G¥18°0
G660°L

¥81 696 ¥ PP1 186 ¥
6¥8 99¥ 1 6%0 8a¥ 1
686 816 & 186 ¥¥6 T
L6¢€ 408 139 80¢
SI6 €91 1 6L8 LT 1
999 8T¥ 966 996
08¢ 6¥6 001 86
L6 196 1 9L VLe 1
L6V ée< 968 619
L18696 VS 799 601 69
$98 #9999 16L L96 &9
saainpr

08¢ 0a¥ ¥16 9G¥
816 669 184 L0S
608 976 & 609 6L8 1
189 4985 ¥61 996
866 6L8 660 09L
$96 669 8L6 G194
170 668 4996 1.9
G9L 668 108 48
GL8 8GL 966 689
90¢ 486 0T¢ 056
8I8 109 LE8 ¥6%
197 869 T 800 I8¥ I
09 10T T G6¥ 666
89¥% 196 1 Y66 LET 1

119 0¥6 ¥

g6F ¥49¢ 1
Y01 186 6
668 666
196990 1
840 ¥1¥
661 98
GI0 LOG T
796 69%
S1¢ $ée vy
G116 688 va

Ve 9v4
48 46¥
164 196 1
Y9L G¥6

896 LSL
6.3 189
668 .38
687 090 1

690 064
19¥ 096
<69 681
8¥8699 1

9¢T 116 1
IPLGel 1

G616 L66 1

GL9 866 1
988 0¥G &
860 088

TPa 610 1

610 8LE
66% L06
L$6 666 1
L83 16¥
L06 831 &4
L06 831 &4

VLL V6¥
9L9 ¢6¥
190916 1
666 606

9%¢ 889
G96 L19
LLS BSL
660900 1
090 ¥69
Pyl L61
099 ¥$¥
a0¥ ¥8¢ 1
168 ¢4T 1
Ge1 0v0 1

[eIopa OILIISI]
enyenyiyy

sederyn

eurjoy

e[myeon)
oypoduren)

ang eruiojie)) eleg
erwiogfe)) eleq
S9IURI[RISENSY
SOIUIAD OP BWING
eULIIXIJA eor[qndoy

sed91edRy
uereong
ZNIDRIIA
B[eOXE[],

sedinewey,
odseqe],
BIOUOG

BO[RUIS

1S0J0{ S| Ueg
ooy euBIUIM()
oxe1IoNn ()
elqong

BIRXEQ)

UO9T OAINN



‘G oIpend [9 £ N.OON € (0006 2P TONI-ANI B 9P SOIePOIOIW IP SIsk(q Se[ uod mOMQO.:m so[moren) AINANA

g6l ERY 0988°0 G0¥6°0 6L6 Va6l 358 L69 G8Y LI8 ¥96 1vL SeIINeITy
1ot 9'8 6900°T G860°1 1£0 660 T 16 610 T 608 LI0 T ¥LY 866 uereony
9°¢l 6’66 YeOl'T 6916°0 YO¥ O1L € 916 L6G & 08L 696 ¢ 6360 L6S € ZILIDRIA
$ve G'1L 8036°0 a¥68°0 0L¢ L8Y 009 864 LLS L€9 9L6 064 B[eOXELL
67é 606 1L9T°1 60811 688 61% 1 139 61% 1 699916 1 Y61 606 1 sedineurey,
891 el 68401 04560 606 L6 668 $¥8 8L6 066 969 006 OJSeqEL
1'gs a8l L6101 S601°1 G0 613 1 106 066 1 819 681 1 G4 660 1 rlouog
6’16 061l 9706°0 $940°1 GIr6v I el 6Ly 1 0L 894 1 914G 666 1 roreuls
L6 06 +986°0 G610l LeGTYe 1 ¥4L 6¥6 1 160 €96 1 960 666 1 15010 sy ues
61l 6Vl 86301 1901 6¥6 909 666 6.1 GLY 16V 846 &9¥ 00y euBIUIC)
L9l 961 9090°T 18901 8L6 978 696 938 069 86L ¥89 GLL oxelNQ
981 a1 69480 <006°0 OIT OV € 906 188 & 666 149 ¢ Y049 661 ¢ elqond
9’98 808 6988°0 L0LL°0 669 V1 & G6L 638 1 9¢8 ¥1¥ & 1¥0 946 & BIEXEO
¥y 86l ¥660°1 (US4 069 901 & ¥96 691 & 861 8490 & 981 968 1 UQIT OAONN
gL 1T 66L6°0 66001 0¥¢ 824 878 609 180 6¥¢ 966 80¢ JredeN
LTI 701 8900°1 1966°0 <99 0¥6 689 298 666 756 010948 SO[PI0N
R 801 60801 9L¥6°0 GL8 V8 & GL9 091 & 99L 166 & 090 086 & UBIROUPIN
801 68 0060°L 0666°0 610396 L I[1¥ 1899 98 611 L 8LG 191 L OO
108 901 649101 96L0°1 L3S 819 ¢ 196 964 ¢ 486 694 ¢ GLE 919 ¢ oostre(
L6l gal 8%66°0 <0860 LIV ¥¥6 1 SI9¥ 166 1 V6L e 1 866 996 1 o8[eprH
061 86 06¥0°T 0886°0 660 Le8 1 GLLLOS T 6L 19L 1 699 ¥69 1 oIa1rIony)
G'él Go1 8196°0 0890°L 696 909 & 98L 609 & 996 01L& 680 4L¥ & oyenfeuens
Lvé 89 964901 96101 GGl 86L 946 869 1¥6 969 014 989 oSuem(
osausuy oy sosausuy SOUNRY sosauy SOUNR sosausuf SOUNRT vouaapaf prpuwy
ap svsv) sv) vand JYWT SOPDOUIQO [ SOPDULLISTT SOPYULLISI SOJUIOTT SOPDOUISQO SOPUIOS]

(e4npuod)

8 OJAVND



‘9 £ g ‘T soapen)) AL

pep3 pep3
06 68 08 SGL 0L S9 09 SS 0S Sy Oy S€ 0E G2 02 Sb OF 06 98 08 G 0L S9 09 SS 09 SG¥ Oy G€ 0€ G2 02 St OF
L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L 1 00 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 00
oisy
osa.bu] eo L 20
. .
ouney -0
90
- 90
80
- 80
ok osaibu|
sepewnsy — [ sepewsy — L o1
SepenIasqo — ab SepeAlasqQ = .
Ly, zh
solesjsawas salalnpy S9|BJISOWDS SOIqWIOH
pep3 pep3
06 S8 08 GL 0L G9 09 G5 0§ S¥ Or S€ 0€ SC O GL Of 06 S8 08 G 0L S9 09 SS 0§ S¥ Oy S€ 0€ S2 02 SIL OF
L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 00 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 00
ouney
osaibuj - G
0 G0
oney e
sepewnsy — ot .
sepealssqQ — o
Sl
ral
-0'C sepewiisy — osaubuj
sepenasqQ —
ro0c
-G¢
soleljsawil} salalnpy SoleJjsawi salquioH

£003-000¢ “21991IPUT BISULW 9P SEPLWI)SI £ SepeAIdsqo oxas £ pepa 1od 0.mal £ 0saI3UI Ip Sese) :00TXIY
G VOIIVIO



ESTUDIOS DEMOGRAFICOS Y URBANOS, VOL. 26, NUM. 1 (76), 2011, 33-73

perspectiva trimestral y en 45 bajo la semestral. En las graficas 3y 4 se
presentan los cuatro casos con los mayores EMAP. En general mantienen
la forma del patrén etario observado, sobre o subestimandolo en in-
tervalos de edad complementarios, excepto en Quintana Roo, donde
el pico excesivo en 40-44 anos diverge claramente de la pauta prome-
dio que implican los coeficientes de las regresiones [7]. Es dificil
aventurar alguna hipétesis sobre ese particular comportamiento, sobre
todo porque no es uno de los grupos etarios de mayores tasas de inmi-
gracion a la entidad,® con lo cual se puede desechar —en parte— la
conjetura de un tiempo de espera de los recién llegados para incorpo-
rarse a los mercados laborales de Quintana Roo.

En suma, consideramos buenos los ajustes, y que los coeficientes
de los cuadros 4 y 5, de las regresiones que pasan por el origen, se
pueden utilizar para predecir las tasas de ingreso y retiro de la actividad.
Los valores del EMAP son adecuados en la mayoria de las estimaciones
para las entidades federativas y, por ende, para la pauta nacional, con
lo cual se presume que debe ser confiable la aplicacién a un caso ex-
terno a los datos de base que hemos utilizado para calcular los coefi-
cientes de las regresiones.

Un ejemplo de estimacion indirecta

Una forma de ilustrar el procedimiento indirecto seria usar datos de
alguna poblacién (entidad federativa o ciudad) de la ENE-ENOE para
un intervalo de tiempo inferior al periodo de ocho anos empleado en
la construccién de los patrones modelo de tasas de ingreso y retiro de
la actividad para México (coeficientes de los cuadros 4 y 5). Bajo un
esquema similar al mostrado en las ultimas cuatro columnas de los
cuadros 7y 8 se podrian modificar las tasas de salida y entrada al mer-
cado laboral, de tal suerte que la suma de los eventos estimados satis-
faga los totales observados, para los cuales presumiblemente el tamano
de muestra seria adecuado, pero no para su desglose por edad. Dejamos
de lado el ejercicio descrito, ya que, por ejemplo, en vez de usar las
tasas indirectas, bien se podrian emplear las nacionales por edad co-
rrespondientes al periodo 2000-2007, de acuerdo a la proximidad en
la grafica 2, y s6lo proporcionarlas a los totales observados de ingresos
y retiros.

®> De acuerdo con la informacion recabada en el censo de poblacion de 2000 y el
conteo de poblacion de 2005, las tasas mas altas de inmigracion masculina en Quintana
Roo para el lustro inmediato anterior se ubican de 10 a 34 anos de edad.
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Partida, ESTIMACION INDIRECTA DE TASAS DE INGRESO

El ejemplo que elegimos aqui corresponde a la informaciéon mas
usual: la mera captacion de la participacion en la actividad econémica
en un censo o encuesta de hogares por muestreo, donde no se recogen
historias de insercién en los mercados laborales, o que no son de tipo
panel como la ENE-ENOE. Elegimos el censo de poblacién de México
de 2000, y dentro de él una zona que no se pudiera comparar con los
datos recogidos en la ENE-ENOE. Seleccionamos, sin otro criterio adi-
cional y s6lo con un objetivo ejemplificador, la zona metropolitana de
la ciudad de Zamora, en el estado de Michoacdn, la cual integran los
municipios de Zamora y Jacona (Sedesol ¢t al., 2007).

En el cuadro 9 se presentan los datos captados en el censo de 2000.
El lector interesado puede facilmente comprobar que:

¢,(12) =50.5049 ©,=0.64750 ©,=0.35250 para hombres
¢,(12) =19.5659 ©,=0.25084 ©,=0.74916 para mujeres

y con ellos y los coeficientes de las tltimas columnas de los cuadros 4 'y
5 se derivan las tasas de ingreso y retiro por edad y sexo, las cuales se
reproducen en el cuadro 9.

Las entradas y salidas de la fuerza de trabajo, para el ano alrededor
del censo de 2000, se pueden estimar como:

H

ia

(x,x+n) = PEI(x,x+n) M, (x,x+n) y

H

ai

(x,x+n) = PEA(x,x+n) M_(x,x+n)
Los resultados se muestran en las columnas respectivas del cuadro 9.
Al descontar el total de retiros del agregado de ingresos se obtiene
el incremento anual neto de la PEA, para el enfoque trimestral:
16 244 — 17 246 =-1 002 para hombres y
25 596 — 24 442 = 1 154 para mujeres
y para el semestral:

8 309 — 9 405 =-1 096 para hombres y

13 649 — 13 689 = -40 para mujeres
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Se advierte que mientras en los hombres apenas difiere el creci-
miento neto de la PEA, en las mujeres no s6lo varia marcadamente el
monto, sino que incluso cambia de signo. Al dividir entre la PEA total
se tienen las tasas de crecimiento de la mano de obra:

Crecimiento neto Tasa de crecimiento (% )
Sexo PEA Trimestral Semestral Trimestral Semestral
Hombres 51 436 -1 002 -1 096 -1.95 -2.13
Mujeres 25 625 1154 -40 4.50 -0.16
Total 77 061 152 -1 136 0.20 -1.47

Conclusiones

En este trabajo presentamos un método indirecto para estimar las tasas
de ingresoy de retiro de la actividad por edad. Las medidas de bondad
de ajuste de las estimaciones para los datos de base extraidos de la ENOE
revelan que el modelo es promisorio, y la aplicacién al caso de la ciudad
de Zamora es indicativa de las posibilidades que ofrece en el futuro
este tipo de modelos.

Infortunadamente es escasa la informacién que permite calcular tasas
de ingresoy de retiro de la actividad por edad. Desde hace casi veinte anos
he buscado informacién de ese tipo, y tan sélo he podido recoger los
ejercicios de Hoem y Fong (1976) para Dinamarca en 1972-1974 y los de
Smith (1982 y 1986) para Estados Unidos en 1977 y 1979-1980.

Los esfuerzos futuros por desarrollar modelos de estimacién indi-
recta de las tasas de ingreso y de retiro de la actividad por edad inician
con la busqueda de datos de encuestas de empleo tipo panel, como la
ENE-ENOE mexicana o la Current Population Survey (CPS) estadouni-
dense, que permiten calcular las tasas de acceso y salida de la actividad,
y a partir de ellas construir nuevos modelos o replicar el que aqui
hemos propuesto.

A lo largo del documento he destacado las virtudes del modelo
propuesto de estimacion indirecta; justo es también mencionar sus li-
mitaciones. Los modelos [6] o [7] implican que el patrén etario “pro-
medio”, extraido de las tasas de ingreso y retiro de la actividad de las
entidades federativas de México de 2000 a 2007, se modifica en la mis-
ma proporcion en todas las edades, pero no se altera su forma general.
Si bien la mayoria de los EMAP son satisfactorios (véase los cuadros 7y
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8), hay casos en que el modelo no se ajusta de manera satisfactoria al
patron observado, como los ejemplos que se reproducen en las graficas
3y 4. Asi, no se debe perder de vista la rigidez de la pauta etaria.

Conviene anotar ademas que con los anos brutos de vida activa e
inactiva hemos aproximado las verdaderas esperanzas de vida que un
activo o no activo ha de pasar en la situacion opuesta (¢,(12) y ¢, (12)).
Hay evidencia de que, aun con los esfuerzos por mejorar la captacion
de la participacion de la poblacion en las actividades econémicas en
censos de poblacién y encuestas de hogares distintas de la ENE-ENOE,
persiste cierta subestimacion en las proporciones de participacién
A (x,x+n), con lo cual la proporcion de anos brutos de vida activa ©,
queda subestimada y la de anos de vida no activa ©,sobrestimada y, por
ende, disminuyen las entradas y se acrecientan las salidas de la actividad.

Es dificil pronunciarse por el uso de intervalos trimestrales o se-
mestrales. Es indudable que conforme se reduce el intervalo entre dos
observaciones sucesivas se captan mas desplazamientos entre la activi-
dad y la no actividad; sin embargo ciertas trayectorias como activo-no
activo-activo en tres trimestres sucesivos pueden no ser del interés del
estudioso del problema, quien puede preferir la “permanencia” en la
actividad al considerar s6lo los trimestres opuestos (intervalo interse-
mestral) de esa trayectoria. El interesado en un caso particular selec-
cionara el modelo segun la conjetura que desee analizar, o su percep-
cion de la estabilidad o la volatilidad de los mercados laborales.

Espero que este trabajo persuada a los demoégrafos mexicanos y
de otras latitudes a desarrollar modelos de estimacién indirecta de
las tasas de ingreso y retiro de la actividad y, por ende, tablas de vida
activa; modelos que indudablemente nos ayudaran a comprender
mejor la situacién de la mano de obra de nuestros paises, sobre todo
ahora que los mercados laborales son volatiles e inelasticos, y obligan
a la oferta de fuerza de trabajo a refugiarse en la informalidad y el
desempleo.
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